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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1. Przedmiotem niniejszej STa swymagania szczegétowe dotyce wykonania i odbioru
Robo6t zwizanych z wykonaniem nasypow w ramaétemontu drég gminnych, ulic
Stonecznej, Akacjowej, Kasztanowej, Topolowej w mjscowasci Stare Pole”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktipreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiga
Robdét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST doty@asad prowadzenia Robot zmanych z wykonaniem nasypow.
Zgodnie z DokumentagjProjektova nalezy wykona& nasypy w il@ci

- z transportem z wykopu z odleggddo 1km - 277,42 ni

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albodrobnionych odpadow
przemystowych. spetniaga warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus ziemny- nasyp lub ta e&¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokaosé nasypu - réznica rzdnej terenu i rgdnej robot ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu.

1.4.4. Nasyp niski- nasyp, ktérego wysokeé jest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysoké jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki- nasyp, ktérego wysoké przekracza 3 m.

1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasyppatozone poza pasem robot

drogowych.
1.4.8. Wskaznik zageszczenia gruntu- wielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okina
wg wzoru:
| =P
S pds

gdzie: - gestoi¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, (Mgfn
pesss Maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego okiena w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481,glta do oceny zagzczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z narBN-77/8931-12, (Mg/r}).

1.4.9. Wskanik ré znoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

p=ds

le
gdzie: do- srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60 %tgry(mm),
dio- $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10 %tgrymm).

1.4.9. Pozostate okienia podstawowe podane w niniejszej §Tzgodne z zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycice Robot
Ogdlne wymagania dotygeze Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania agiopkt. 1.5.

2. MATERIALY
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Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanST D-M.00.00.00.
"Wymagania ogolne" pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Zgodnie z DokumentagjProjektows, do budowy nasypdéw zostanzyte grunty uzyskane z wykopéw oraz
grunty pozyskane z dokopu zlokalizowanego w miejsogodnionym z Kierownikiem Projektu.. Grunty z
wykopow wbudowane zostamv dolne warstwy nasypow.

Dopuszcza si wznoszenie nasypOw wadznie z gruntow i materiatdw przydatnych do tegtuden.
takich, ktore spetniaj szczego6towe wymagania oklene w PN-S-02205 igszaakceptowane przez
Inzyniera. Akceptacja nagiuje na bieaco w czasie trwania rob6t ziemnych na podstawie
przedktadanych przez Wykonagwwynikow bada laboratoryjnych.

Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materiaigprzydatne, albo nie uwzgini zastrzeen
dotyczzcych materialébw o ograniczonej przydatoio to wszelkie takie gZci nasypOw zostanprzez
Wykonawe na jego koszt usugte i wykonane powtornie z materiatdw o odpowiednghsciwosciach.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne" Bkt

3.1. Wykonawca jest zoboawzanych do #ywania jedynie takiego spitw, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wieiwosci gruntu zarbwno w miejscach jego naturalnegogeaia, jak
tez w czasie odspajania, transportu, wbudowaniagszagania.

3.2. Do zagszczania nasypow nale uzywat walce gtadkie, walce wibracyjne okotkowane, gumewo
stalowe, zaggzczarki plytowe o masie do 500 kg lub ubijaki nsgbzne. Dobor spehu
zag;szczagcego zaley od rodzaju gruntu i grulioi zagszczanej warstwy. kywany sprzt
powinien uzyské akceptagj Inzyniera

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagagiane" pkt. 4.
4.1. Transport gruntu powinien odbywaic samochodami samowytadowczymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-M.00@0Wymagania ogélne" pkt.5.

5.1. Dokop

5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu powinno lByokreslone przez Kierownika Budowy i zaakceptowane pireyniera.
Miejsce dokopu powinno léytak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrotszych odlegkziach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbywaic w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu.

5.1.2. Zasady prowadzenia robot w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu gerozpocz¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu przydstno
zalegajcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgadyimie przez layniera.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinyg ddspajane, chybae wymaga tego dagt do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopuasym Odspojone przez Wykonawgrunty
nieprzydatne powinny lgywbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskaniadngo ze wskazaniami
Inzyniera.
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Roboty te bda wiagczone do obmiaru rob6t i optacone przez Zamawego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntdw nieprzydatnych byto konieczmestato potwierdzone przezzmiera.

Dno dokopu natey wykona ze spadkiem od 2 do 3 % w kierunkuaiwego sptywu wody.

Dno i skarpy dokopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dytak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczaggym terenem.

5.2. Wykonanie nasypéw

5.2.1. Zasady ogllne

Wykonawca powinien skontrolowavskanik zag:szczenia gruntow rodzimych zaleg@jch w gornej

strefie podida nasypu do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. zé8 wartg¢ wskanika

zagszczenia jest mniejszazn®,95 IubE; < 60 MPa, Wykonawca powinien dggic¢ podiaze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartasci wskanika zagszczenia nie mag by¢ oshgnicte przez bezpwednie zagszczanie

podtaza, to naley podp¢ srodki w celu ulepszenia gruntu, uptiviajace uzyskanie wymaganych

wartasci wskanika zagszczenia.

Nasypy winny by wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznepofilu podiwnego, ktére

zostaty okrélone w Dokumentacji Projektowej z zachowaniem wyatagotycacych doktadnéci

okreslonych w niniejszej ST.

W celu zapewnienia statecZeonasypu i jego rbwnomiernego osiadania mal@zestrzegazasad:

e grunt przewieziony w miejsce wbudowania must bgzzwtocznie wbudowany w nasyp.

* nasypy nalgy wykonywa metod warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by wznoszone rownomiernie na calej szexuko

* grubaé¢ warstwy w stanie knym powinna by odpowiednio dobrana w zalsosci od rodzaju
gruntu i sprztu wywanego do zagzczenia. Przygpienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu
moze nasipi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidtowego wykonaniastay poprzedniej,

e grunty o r@nych wig&ciwosciach naley uktad& w oddzielnych warstwach o jednakowej grétio
na catej szerokwi nasypu. Grunty spoiste najewbudow& w dolne, a grunty niespoiste w goérne
warstwy nasypu,

* warstwy gruntu przepuszczalnego mgle uktad&€ poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchrioak®o. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemaliwia¢ lokalne gromadzeniegwody.

» styk dwdéch przylegtych g#ci nasypu, zbudowany z ndorodnych gruntéw (styk nasypu starego z
nowym) wykonywa ze stopniami o wysokoi od 0,5 do 1m i szerokoi w granicach od 1 do 2,5 m
ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4%,

5.2.2. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezat przy ktérej nie jest natiwe oskgniecie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie wolno wbudowywaé gruntéw spoistych zamarziych lub gruntéw przemieszanych s@egiem lub
lodem. W czasie diych opadowsniegu wykonywanie nasypow powinno dyrzerwane. Przed
wznowieniem rob6t nafy usur¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa nie zaggzczonego gruntu spoistego zamarzia, to niezypgkj przed rozmarzgciem
zagszczd lub uklad@ na niej nasfpnych warstw.

5.2.3. Zagszczenie gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej r@eniu powinna by zagszczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz¢pygacych warunkow.

Roztazone warstwy gruntu natg zag:szcz& od kravwedzi nasypu w kierunku jego osi.

Grubag¢ warstwy zagszczonej powinna l#yustalona z uwzgtnieniem wspéiczynnika spulchnienia
gruntu oraz zatmonej grubdci warstwy po osignieciu wymaganego zagzczenia. Naadanie Ireyniera
Wykonawca powinien przeprowadzprobne zagszczenie gruntéw w celu okdtenia grubdci warstw i
liczby przef¢ sprztu zagszczajcego. Wiaciwe roboty mog by¢ prowadzone dopiero po
zatwierdzeniu wynikow badgprzez Irkyniera.
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W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gzgzenie warstwy natg okresla¢c za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.
Wskanik zagszczenia gruntow w nasypach citomy wg normy BN-88/8931-12 powinien na calej
szerokaci korpusu spetniawymagania:

- gérna warstwa o grubo 20 cm -1,00;
- nizej lezace warstwy nasypu doggokasci od niwelety rob6t ziemnych 1,2 m -0,97;
- warstwy nasypu na gbokasci od niwelety robét ziemnych pormj 1,2 m - 0,95

Jezeli jako zasgpcze kryterium oceny dobrego zagczenia gruntu stosujegsporéwnanie warti
modutow odksztatcenia, to wasto stosunku modutu wtérnego do pierwotnego modutusatiiceni,
okreslonych zgodnie z BN-64/8931-02, nie powinn& lwicksza od 2,2.

Minimalne wartdci wtérnego modutu odksztatcenia gérnej warstwytpza pod nawierzchagi

b) zjazdy, chodnikisciezki rowerowe E; = 100 MPa

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu géabdo 20 cm powinna méewskanik zag:szczenids

> 0,95. Z zagszczania gruntu na skarpachzma zrezygnowapod warunkiem uktadania warstw nasypu
Z poszerzeniem o co najmniej 0,50 m, ag@se zebrania tego nadktadu.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarczsg, to Wykonawca
powinien spulchré warstwe, doprowada grunt do wilgotnéci optymalnej i powtornie zaggci¢. Jezel
powtérne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego mga zagszczenia Wykonawca
usunie warstwi wbuduje nowy materiat.

5.2.5. Wilgotna¢ zageszczanego gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zeggczania powinna lByrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj
od —20% do +10% jej wartoi, co w praktyce wgpnie okréla sk testem ,zwizonej dtoni”.

Jezeli wilgotnoé¢ naturalna gruntu jestzsza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 20% jej wartdci,
to wilgotnas¢ gruntu naley zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnoé¢ gruntu jest wysza od wilgotnéci optymalnej o ponad 10% jej wasétd, to gruntu
nalezy osuszy. Przewilgocenie gruntu mna ocent praktycznie na podstawie testu polegapo na
kilkakrotnym nacisku wybranej powierzchni warstwob¢igzenie kota pojazdu lub czlowieka). Metody
osuszania gruntu Wykonawca uzgodni z Kierownikiejdktu.

W przypadku u@ycia sprztu wibracyjnego zalecana jest wilgosdonieco mniejsza od optymalnej,
ustalona na odcinku probnym.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakoi Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogo(vkt. 6.
6.1. Zatazenia ogdlne
W czasie rob6t ziemnych Wykonawca powinien prowadgystematycznie badania kontrolne i
dostarczé kopie ich wynikdw do layniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykeay w
zakresie i z agstotliwoscia gwarantujca zachowanie wymaga dotyczcych jakdci robot i
wymaganych niniejszST i PZJ.
Wyniki bada i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robétery wpisywa do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robét zanikajych lub ulegajcych zakryciu.
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych podano w ST2201.01.

6.2. Sprawdzenie wykonania nasypow

W czasie kontroli szczeg@ruwag; nalery zwrock na:

a) badania przydatr$ci gruntow do budowy nasypow,

b) badania prawidtowdzi wykonania poszczegolnych warstw nasypu,
c) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu
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6.2.1. Badania przydatnéci gruntéw do budowy nasypow

Powinny by przeprowadzone na probkach pobranych zi&ppartii przeznaczonej do wbudowania w

korpus ziemny, pochodeej z nowegarodta, jednak nie rzadziejnR razy na calg robot. W kadym

badaniu nalgy okresli¢:

e skiad granulometryczny, wg PN-B-04481,

* zawart@¢ czesci organicznych, metadchemiczm przez utlenianie za pomgodwuchromianu
potasu,

e zawart@¢ siarczandéw, mma okrélac dowolrs metod, zapewniajca uzyskanie wyniku o
doktadndci nie mniejszej i+ 0,1 %,

* wilgotnos¢ naturalm , wg PN-B-04481,

* wilgotnos¢ optymalr i maksymalg gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego,
wg PN-B-04481,

* granig ptynnaci, wg PN-B-04481,

» kapilarng¢ bierm, wg PN-B-04493,

* wskanik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

*  wskanik filtracji wg BN-76/8950-03.

6.2.2. Badania prawidtowdci wykonania poszczegdlnych warstw

Polegaj na sprawdzeniu:

a) prawidtowaci rozmieszczenia gruntéw ozdych wigciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubaici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu, badania naleprowadzt nie rzadziej
niz raz na 500 M

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych,

e) przestrzegania ograniazeotyczcych wbudowania gruntow w okresie deszczow i mrazéw

6.2.3. Badania zagszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgddnavartgici wskanika zagszczenials lub stosunku
modutow odksztatcenia z wakmami okrélonymi w pkt 5.2.5.

Zageszczenie nalg kontrolowa nie rzadziej ni jeden raz w trzech punktach na 1000warstwy.
Wyniki kontroli nalezy wpisywa do dokumentéw kontrolnych. Prawidtoséozagszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podia pod nasypem powinna dyotwierdzona przez #yniera wpisem w
Dzienniku Budowy.

6.2.4. Pomiary ksztattu nasypu

Obejmup kontrok:

» prawidtowaici wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgddnev wymaganiami dotyeymi
pochylex i doktadndci wykonania skarp,

» szerokdci korony Kkorpusu poprzez porownanie szekokokorony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szerckt wynikajaca z wymiarOw geometrycznych korpusu
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.3. Doktadnaé¢ wykonania robot
Doktadna¢ wykonania rob6t podano w ST D.02.01.01.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-M.00M0Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovg wykonanych Robét jest 1%fmetr szécienny) nasypu.

Objetos¢ nasypdéw bdzie mierzona w metrach szeennych na podstawie obliaze zatwierdzonych przez
Inzyniera przekrojow poprzecznych.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robot podano w ST D-M.00@0Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentglyojektows i ST, jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogoélne". Pkt

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostkowa 1%masypu obejmuije:

- wykonanie stopni w skarpach,

- koszty pozyskania gruntu z dokopu,

- transport gruntu z dokopu na nasyp

- wykonanie nasypu z gruntu dostarczonego z wykopu,

- wykonanie nasypu z gruntu uzyskanego z dokopu odemw z odl. do 15 km,

- zag;szczenie gruntu zgodnie z wymaganiami ST,

- wyréwnanie powierzchni nasypow z wyprofilowanienagkzgodnie z DokumentadProjektovy i
ST,

- wykonanie pomiaréw i bada

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. ¥gania i badania.
. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawaymbole literowe i jednostki miar.
. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzagis gruntow.
. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek tgmn
. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapikairbierne;.
. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagankakvesie wykonywania i
badania przy odbiorze.

9. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti siarki metod bromowy.
10. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego.
11.PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpaduelazawego.
12.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie #weka piaskowego.
13.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie gkOlgruntow do celéow drogowych i

lotniskowych.
14.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie #wska ngnosci gruntu jako

podiaza nawierzchni podatnych.
15.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie #weka zagszczenia gruntu.
16.BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzerdié epadowych z drogi.

Warunki techniczne wykonania i odbioru.
17.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczangpotczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowato.
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