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Przekroje normalne
Odcinek A
Skala

1:00

Legenda:

1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego AC 8S gr. 4 cm,

2. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm,

5. Betonowa kostka brukowa gr. 6 cm,

4. Prefabrykowana ptyta drogowa gr. 12 cm — z odzysku

5. Ptyty betonowe szesciokqtne “trylinka” gr. 12 cm — z odzysku

6a. Podsypka cementowo—piaskowa gr. 5 cm,

6b. Podsypka cementowo—piaskowa gr. 5 cm,

/. Warstwa wigzqca z betonu asfaltowego AC 1T1W gr. 4 cm,

8a. Podbudowa z kruszywa tamanego stablizowanego mechanicznie 0/31,5 gr. 20 cm,
8b. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 gr. 15 cm,
8c. Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie 0/31,5 gr. 10 cm,
9a. Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem o Rm = 2,5 MPa gr. 25 cm,

9b. Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem o Rm = 2,5 MPa gr. 15 cm,

10. Warstwa mrozoochronna o grubosci 15 cm,

11. Podsypka z piasku gr. 20 cm,

12. Warstwa separacyjna z geotkaniny,

15. Podtoze gruntowe.

5—C—-D—t

ProRoad Projektowanie Drogowe mgr inZ. Marcin Stienss

Tytul projektu:

Dziatka nr 189, 243, 249/1, 249/2, 253, 238, 334

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Stare Pole

Inwestor:

Gmina Stare Pole
ul. Marynarki Wojennej 6, 82-220 Stare Pole

Faza:

PBW

" Przekroje normalne Odcinka A-B-C-D-E -
Aktualizacja

Branza:

Drogowa

Upr My AM/004 3/ Podeis:
PWOD/09 do proj. i
P kier. robotami
S.Q\ S.N. budowlanymi bez
Marcin Stienss ograniczen w
specjalnosci
drogowej

Projektowat:

Data:

Upr- mpf AM/Q04 3/ Podpfs:
PWOD/09 do proj. i
P kier. robotami
S.Q\ S.N. budowlanymi bez
Marcin Stienss ograniczen w
specjalnosci
drogowej

Opracowat:

Rys. .

5.1

Skala:

1:50
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Legenda:

1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego AC 8S gr. 4 cm,

2. Betonowa kostka brukowa gr. 8 cm,

5. Betonowa kostka brukowa gr. 6 cm,

4. Prefabrykowana ptyta drogowa gr. 12 cm — z odzysku

5. Ptyty betonowe szesciokgtne “trylinka” gr. 12 cm — z odzysku

6a.
6b.
7.

8a.

Podsypka cementowo—piaskowa gr. 3 cm,

Podsypka cementowo—piaskowa gr. 5 cm,

Warstwa wiqzqca z betonu asfaltowego AC 11W gr. 4 cm,
Podbudowa z kruszywa famanego stablizowanego mechanicznie

0/31,5 gr. 20 cm,

8b.

0/31,5 gr. 15 cm,

8c.

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

Szczeqoty
konstrukcyne

Skala 1:10

Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie

0/31,5 gr. 10 cm,

9a.

ar.
9b.

ar.
10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.

17.

Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem o Rm = 2,5 MPa
25 cm,
Warstwa z gruntu stabilizowanego spoiwem o Rm = 2,5 MPa
15 cm,

Warstwa mrozoochronna o grubosci 15 cm,
Podsypka z piasku gr. 20 cm,

Warstwa separacyjna z geotkaniny,

Podtoze gruntowe,

Opornik betonowy 12x25 cm
Kraweznik betonowy 15x30 cm
Obrzeze betonowe 8x30 cm

tawa z betonu C12/15

ProRoad Projektowanie Drogowe mgr inZ. Marcin Stienss

Tytul projektu:

Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Stare Pole
Dzialka nr 189, 243, 249/1, 249/2, 253, 238, 334

Inwestor:

Gmina Stare Pole
ul. Marynarki Wojennej 6, 82-220 Stare Pole

Faza:

PBW

Rystnek:

Szczegbty konstrukcyjne - Aktualizacja

Branza:

Drogowa

Data:

Upr. :s>§\OObm\ Podpis:
PWOD/09 do proj. i
P kier. robotami
Projektowat: E.Qw S.N. budowlanymi bez
Marcin Stienss ograniczef w
specjalnosci
drogowej
Upr. My AM/0043/ Podpis:
PWOD/09 do proj. i
i kier. robotami
Opracowat: mgr inz. budowlanymi bez

Marcin Stienss

ograniczef w
specjalnosci
drogowej

Rys. .

5.3

Skala:

1:10
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ProRoad Projektowanie Drogowe mgr inz. Marcin Stienss

Tytul projektu: . | . . L.
Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Stare Pole

Dziatka nr 243, 249/1, 249/2, 253, 238, 334

Inwestor: Faza:

Gmina Stare Pole
ul. Marynarki Wojennej 6, 82-220 Stare Pole PBW

**Przekroje poprzeczne odcinka A-B-C-D-E-2- ||™*
Aktualizacja Drogowa

Upr. nnp AM/0043/ Podpis: Data.
PWOD/09 do proj. i
P kier. robotami
m;q’ In.Z. budowlanymi bez
Marcin Stienss | ograniczen w

specjalnosci

drogowej
Upr MVAMIO043/ | PooP "
PWOD/09 do proj. i

P kier. robotami
m_gr m_z. budowlanymi bez
Marcin Stienss ograniczef w 1:100
specjalnosci

drogowej J

Projektowat:

Rys. nr:

Skala:

Opracowat:




Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Stare Pole - Etap 1

Roboty ziemne

Wykop Nasyp Zuzycie Nadmiar
ha
. . miejscu

przfl’('loiu Odlegtosé| " ""'Zfa’”h Srednia | Objetosé P""'Z‘;’ZC" Srednia | Objetosc Wykopu | Nasypu
040,00 2,43 0,00

12,51 2,34 29,29 0,00 0,0 0,0 29,3 0,0
04+012,51 2,25 0,00

16,50 2,19 36,09 0,00 0,0 0,0 36,1 0,0
04+029,01 2,13 0,00

9,81 2,20 21,56 0,00 0,0 0,0 21,6 0,0
04+038,82 2,27 0,00

10,14 3,00 30,41 0,00 0,0 0,0 30,4 0,0
04+048,96 3,73 0,00

w 11,34 3,41 38,72 0,00 0,0 0,0 38,7 0,0
a 0+060,30 3,10 0,00

o 12,33 3,28 40,46 0,00 0,0 0,0 40,5 0,0
7 0+072,63 3,46 0,00

m 18,00 3,27 58,78 0,00 0,0 0,0 58,8 0,0
< 0+090,63 3,07 0,00

Xx 18,75 3,10 58,15 0,00 0,0 0,0 58,2 0,0
2 | o+109,38 3,13 0,00

‘S 11,52 3,56 40,99 0,00 0,0 0,0 41,0 0,0
° 0+120,90 3,98 0,00

o 11,37 3,18 36,20 0,00 0,0 0,0 36,2 0,0
0+132,27 2,38 0,00

7,60 2,68 20,33 0,00 0,0 0,0 20,3 0,0
04+139,87 2,97 0,00

12,98 2,78 36,06 0,00 0,0 0,0 36,1 0,0
0+152,85 2,59 0,00

10,68 2,22 23,69 0,00 0,0 0,0 23,7 0,0
04+163,53 1,85 0,00

5,61 2,56 14,35 0,00 0,0 0,0 14,3 0,0
0+169,14 3,27 0,00

485,07 0,00 0,00 485,07 0,00




Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Stare Pole

ProRoad Projektowanie Drogowe mgr inz. Marcin Stienss
ul. Narutowicza 70, 82-300 Elblgg
Tel. (+48)609 733 591 NIP 578-284-97-97
marcin. stienss @ gmail.com

Projekt budowlano-wykonawczy

Tom IV
Specyfikacje Techniczne Wykonania 1 Odbioru Robot
Budowlanych
Aktualizacja
Temat projektu: Przebudowa Drogi Gminnej w

miejscowosci Stare Pole

Kody CPV: 45233220-7 Roboty w zakresie nawierzchni drog
45233260-9 Roboty budowlane w zakresie drog
pieszych
Lokalizacja: Stare Pole, gmina Stare Pole, powiat malborski,

wojewodztwo pomorskie
Dziatka nr: Dziatka nr 189, 243, 249/1, 249/2, 253, 238, 334,
Inwestor: Gmina Stare Pole

ul. Marynarki Wojennej 6
82-220 Stare Pole

=

Opracowat Imie¢ i nazwisko Nr uprawnien Podpis
Projektant o ' Upr.awnlenl.a budowlape do prOJektoyvanla i
. mgr inz. Marcin kierowania robotami budowlanymi bez
branzy ) Stienss ograniczen w specjalnosci drogowej
drogowej WAM/0043/PWOD/09




Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Stare Pole

Spis tresci:

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW......ccrsresrurrenressssssssssssessssssssssssassessssssssssssssssssssssassassssssssssssssassans 3
D-04.01.01. KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODEOZA........ccooceersueenessesenesssnnns 6
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegblowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych wykonywanych pod nowa konstrukcjg nawierzchni w
ramach przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Stare Pole.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych wykonywanych w
ramach przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Stare Pole. Zakres rob6t obejmuje wykonanie wykopéw pod
nowg konstrukcje nawierzchni drogi gminne;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Material wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podloze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien
charakteryzowa¢ si¢ grupa nos$nosci G,. Z uwagi na fakt, ze w podlozu wystepuja grunty nie nalezace do tej
grupy no$nosci zaprojektowano wzmocnienie podtoza gruntowego.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza Wykonawceg.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatno$ci
do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe skltadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie i no$no$¢ gruntu w wykopach oraz miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniaé¢
wymagania dotyczace minimalnej wartoSci wskaznika zaggszczenia (I;) oraz wtérnego modutu odksztalcenia
(E»), ktére podane sa w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia 1 wtérnego modutu odksztatcenia w wykopach i
miejscach zerowych rob6t ziemnych
Minimalny wskaznik zageszczenia i wtérny modul odksztatcenia dla
drog:

Strefa korpusu kategoria ruchu KR1

Wskaznik zageszczenia na
glebokosci 40 cm ponizej gory

- ) >0,97
robdt ziemnych (sp6d warstwy

ulepszonego podioza)
Witérny modut odksztatcenia na
glebokosci 40 cm ponizej gory 30 MPa

robdt ziemnych (sp6éd warstwy
ulepszonego podtoza)

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
L.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podloza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sg okre§lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlana. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre§lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdci¢ na:
- spos6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,
- doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykoficzenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopu koparkami z transportem urobku samochodami samowytadowczymi na odlegtosé
do 1 km obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad na odlegto$¢ do 1 km, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, roztadunek (transport na sktadowisko Inwestora),

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.



Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Stare Pole

D-04.01.01. KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza pod konstrukcje nowych nawierzchni wykonywanych w
ramach przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Stare Pole.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie z SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem podioza zgodnie z Dokumentacja Projektowa w zwiazku z
przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Stare Pole, tj.
- profilowaniem podtoza pod konstrukcj¢ jezdni bitumicznej,
- profilowaniem podtoza pod konstrukcj¢ miejsc parkingowych, zjazdéw na posesje,
- profilowaniem podtoza pod konstrukcj¢ chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podloza pod konstrukcje¢ nawierzchni
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparek podsigbiernych z gtadka tyzka,
- réwniarek,
- matych spycharek gasienicowych,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,
- beczkowozow do regulacji wilgotnosci optymalne;j.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczedniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdélnoSci jego moc nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko§¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odklad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos§¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w iloci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzgdnych wysokoSciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoSci wskaznika
zageszczenia, okre§lonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podioza
nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika zaggszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1) oraz wtérnego modutu odksztatcenia (E,)

Minimalny wskaznik zageszczenia i wtérny modut odksztatcenia dla
drog:

Strefa korpusu kategoria ruchu KR1

Wskaznik zageszczenia na
glebokosci 40 cm ponizej gory

robdt ziemnych (spod warstwy 20,97
ulepszonego podioza)

Witérny modut odksztatcenia na

glebokosci 40 cm ponizej gory 30 MPa

robét ziemnych (sp6d warstwy
ulepszonego podtoza)

Takie same minimalne parametry podloza gruntowego pod warstwa ulepszonego podloza nalezy
osiagnac na obszarze miejsc parkingowych, zjazdéw i chodnikéw.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztalcenia podloza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podloza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykiad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukladania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podloza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wilasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

L Wyszczeg6lnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢é
P: i pomiar6w badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | R6wnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
.- co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i dr6
> | Rzgdne wysokosciowe ekspresjowych, coJI g)O m deia pozostatych drég ¢
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
planie ” ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
gruntu podloza m’
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z

tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokos$ciowe
Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okres$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okre§lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w

punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i

powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m> (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego poditoza
gruntowego.

8 ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wyprofilowanego i zageszczonego podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na §rodki transportowe i odwiezienie na odktad,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszezenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01. WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstw mrozoochronnych pod nawierzchnig bitumiczng (wraz z warstwa
separacyjng z geotkaniny) oraz pod nawierzchnig miejsc postojowych z prefabrykowanych zelbetowych ptyt
drogowych w ramach przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Stare Pole.

1.2. ZaKkres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie z SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej pod nawierzchnig bitumiczng oraz nawierzchnig z prefabrykowanych
zelbetowych ptyt drogowych. W projekcie grubo$§¢ warstwy mrozoochronnej pod nawierzchnig bitumiczng
wynosi 15 cm, za$§ grubo$¢ podsypki pod ptytami 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
- geotekstylia,
- zwir 1 mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spelnia¢ nastgpujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zalezno$cig:

Ds
=<3
dss

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materialéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zaggszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d\o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-
11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11111 [3], dla klasy Ii IL.

2.4.  Geotekstylia

Geotekstylia stosowane zgodnie z przeznaczeniem i zaleceniami projektowymi powinny by¢ odporne
na czynniki srodowiskowe spowodowane zastosowaniem materiatéw, technologii i warunkéw eksploatacyjnych.

Masa powierzchniowa 300 g/m”.

Parametry mechaniczne i hydrauliczne podano w tablicy 1.

Geotekstylia uzyte jako wzmocnienie (warstwa separacyjna/filtracyjna) powinny by¢ produkowane
zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w normie jako$ciowej ISO 9001. Geotekstylia powinny posiada¢ aprobate
polskiej instytucji, uprawnionej do wydawania aprobat technicznych.

Tablica 1.Parametry mechaniczne i hydrauliczne geoteksyliow

PARAMETR WARTOSC METODA BADANIA
Wytrzymato$é na rozcigganie [kN/m]'
® wszerz pasma >21,0 PN-ISO 10319:1996
e wzdluz pasma 216,0
Odksztalcenie przy zerwaniu [%]°
®  wszerz 65
e wzdluz 65 PN-ISO 10319:1996
Op6r na przebicie CBR [N] >3100 PN-EN ISO 12236:1998
Umowny wymiar por6w Ogg [mm)® 0,11 Pr PN-EN ISO 12956
Grubosé przy nacisku 2 kPa [mm]* 2,2 PN-EN 964-1:1999

Przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny geotkaniny [10°
’xm/s] przy obcigzeniu’:

e 2kPa 3,0
® 200 kPa 0,5

Pr IBDiM PB-TG-02/2000

1) wyznaczone przy poziomie ufnosci 95%

2) dopuszczalne odchylenia od podanych wymaganych warto$ci nie mogg przekroczy¢ +23%

3) dopuszczalne odchylenia od podanych wymaganych warto$ci nie moga przekroczy¢ £30%

4) dopuszczalne odchylenia od podanych wymaganych warto$ci nie moga przekroczy¢ £20%

5) dopuszczalne odchylenia od podanych wymaganych warto$ci nie moga przekroczy¢ -30%, + bez ograniczen

2.5. Skladowanie materialéow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi. Podloze w
miejscu skladowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej pod ptytami powinien wykazaé si¢
mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparko-tadowarki lub lekkiej spycharki,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza™.

Warstwy odsaczajaca powinna by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreSlonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu koparko-tadowarki
lub lekkiej spycharki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubos¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zaggszczeniu osiagnigto grubos$¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczgcie ukladania
kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic¢
kruszywo na materiat o odpowiednich witasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do
jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podluznymi czg§ciowo nakladajacymi sig, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podiuznymi czg§ciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zaggszczana
plytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiaggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedlug normalnej proby Proctora, kontrole zaggszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzeh ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modul odksztalcenia
warstwy wedlug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno§¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloScia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywane
w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania
wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania warstwy obciagza
Wykonawcg robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wlasciwosci kruszywa okre$lone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Wyszczeg6lnienie badan

Lp. i pomiar6w Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | R6wnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie * drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
7 | Grubo$¢ warstwy niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

8

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa z tolerancja * 0,5%.
6.3.5. Rzgdne wysokos$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wigcej niz = 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreS$long w dokumentacji projektowej z tolerancja +1 cm, -2
cm. Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostala wykonana w dwoéch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubo$¢ tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca
wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym
materialem o odpowiednich wlasciwoéciach, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Roboty te Wykonawca
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wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreSlony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zaggszczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie
warto§ci moduléw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtgbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie
zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej danej grubosci oraz m’
(metr kwadratowy) utozonej warstwy separacyjnej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania Im’ warstwy danej gruboci obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania Im’ warstwy separacyjnej z geotekstyliéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podlozu warstwy materialu o jako$ci okreslonej
w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji technicznej wraz z wymaganymi zakladami
technologicznymi,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
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PN-B-11113

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy drogi gminnej w
miejscowosci Stare Pole.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie z SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa. W projekcie przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Stare Pole wystgpuja 3 gruboSci
podbudowy z kruszywa tfamanego:
- 20 cm — pod konstrukcja nawierzchni bitumicznej,
- 15 cm - pod konstrukcja zjazdow i miejsc postojowych,
- 10 cm — pod konstrukcja chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa
o wladciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnoséci optymalne;.

1.4.2. Ziarno lamane — ziarno, ktérego wszystkie powierzchnie sg przetamane i szorstkie. Zawarto§¢ ziaren
tamanych okreéla si¢ makroskopowo na prébce analitycznej o wielko$ci wg normy PN-78/B-06714-16.

1.4.3. Pozostale okre§lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania
Ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,Wymagania
Ogodlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materialow
Warunki ogélne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji
Technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kamieni narzutowych i
otoczakéw lub zuzla wielkopiecowego.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-B-06714-15 powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito

[mm] [%]
31,5 100

16 70 + 94

8 52+75

4 38 +58

2 25 +42

0,5 13+24

0,075 310

Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wiadciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa

Lp. Wyszczeg6lnienie wlasciwosci Wymagania Badania wediug
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-B-06714-15
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie wigcej niz 30 PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ ziarn tamanych, % (m/m), nie mniej niz 80%* PN-S-96025
5 fiazwartosc zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej 1 PN-B-06714-26

Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I
6 lub 1L, wg PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej
7 | niz 35 PN-B-06714-42
b) Scieralno$¢ po 1/5 pelnej liczby obrotéw, w stosunku do
ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw nie wiecej niz: 30
8 | Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18
9 Mrozood.porgosc3 u‘.b.ytek masy po 25 cyklach zamrazania, % 5 PN-B-06714-19
(m/m), nie wigcej niz

10 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wigcej - PN-B-06714-37

niz PN-B-06714-39

11 Z.awa?toscf ZWIE}ZkOW siarki w przeliczeniu na SO3, % (m/m), | PN-B-06714-28

nie wigcej niz

12 Wskaznik nosnosci Whnos ml.eszan.klh krus;?lwa przy 120 PN-S-06102

zaggszczeniu Is > 1,00, %, nie mniejszy niz

* - warto$¢ dotyczy kruszyw uzyskanych z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow

2.3.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode w ilo$ci zapewniajacej wlaSciwe zageszczenie kruszywa wg PN-

88/B-32250.

2.4. Zrédta poboru materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zzrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Przed rozpoczeciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych tacznie z projektowang krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzctu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania
Ogodlne” punkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,

- réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- walce ogumione, walce stalowe gladkie wibracyjne lub statyczne,

- zageszcezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 "Wymagania
Ogolne", punkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposéb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu, zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu gotowej mieszanki na budowe
kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogoélne wymagania dotyczace wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00
"Wymagania Ogdlne", punkt 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwg podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi
warstwa mrozoochronna z kruszywa lub gruntu niewysadzinowego spelniajgca wymagania specyfikacji D-
04.02.01 lub warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wedlug specyfikacji D-04.05.01.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotno$ci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci materiatu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegllnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Grubo$¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ zgodna z
Rysunkami. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokoSciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilZzona okre$long ilo$ciag wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke
nalezy osuszy¢. Wskaznik zagegszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ wynosi¢, co
najmniej 1,03. Ze wzgledu na grube uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ wskaznik odksztalcenia, wg BN-
64/8931-02 oraz PN-S-02205, stosunek modutu odksztatcania wtérnego E, do pierwotnego E;, ktéry nie
powinien by¢ wigkszy niz 2,2 oraz no$nos¢ ptyta dynamiczng i ugig¢cia pod kotem samochodu wg BN-70/8931-
06.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca begdzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu
budowlanego, to jest zobowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 "Wymagania
Ogolne", punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonanie rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej Specyfikacji Techniczne;j.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan
Maksymalna
PR , Minimalna liczba badan owierzchnia
Lp. | Wyszezegdlnienie badad na dziennej dzialce ppodbudowy
roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m%)
1 | Uziarnienie kruszywa 2 1500
2 | Wilgotno$¢ kruszywa 2 1500
3 | Zawarto$¢ ziarn famanych* 2 600
4 | Zageszczenie warstwy 1 prébka na 300 m”
5 | No$nos¢ podbudowy co 100 mb
6 | Badanie wlasciwos$ci kruszywa wg tablicy 2 dla kazdej partii krlll(srzywa i przy kazdej zmianie
uszywa

* warto$¢ dotyczy kruszyw uzyskanych z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% - 20%. Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-
17.

6.3.3. Zageszczenie i no$no$¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé si¢ az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205. Badanie
nalezy wykonywaé nie rzadziej niz raz na 300 m*lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E, jest nie wigkszy od 2,2. No$no$¢ podbudowy
nalezy okresla¢ przy pomocy jednej z metod zaakceptowanej przez Inzyniera:

- obciagzen ptytowych wg PN-S-02205 i BN-64/8931-02,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06,

- dynamicznych obcigzen ptytowych.

Wymagane parametry nos$no$ci w konstrukcji nawierzchni bitumicznej podano w tablicy 4. Dopuszcza si¢
zastosowanie metody dynamicznych obcigzen ptytowych po uprzednim uzgodnieniu kryteriéw z Inzynierem.
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Tablica 4. Wymagana no$nos$¢ podbudowy

Podbudowa Wyr.nagane cechy podbudowy -
Maksymalne ugigcie Moduty odksztatcenia mierzone ptyta o
z kruszywa . . .
o sprezyste pod kotem, srednicy 30cm,
, . Wskaznik [mm)] MPa
wskazniku .
. zaggszczenia Stosunek
CBR nie . .
mnieiszvm Isnie Od od drugieso wtoérnego m.
952y mniejszy niz 40 kN 50 kN pierwszego drugieg do
niz, L obcigzenia E, .
% przy obcigzenia E; pierwotnego
E./E,
80 1,00 1,25 1,40 80 140 2,2
120 1,03 1,10 1,20 100 180 2,2

Wskaznik zaggszczenia L nie mniejszy 1,03.

6.3.4. Wiadciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocen¢ wszystkich wiasciwosci okres§lonych w punkcie 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposéb losowy w obecno$ci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. EVysz’c.zegolr.ner/ne Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw Dopuszczalne tolerancje
adan i pomiar6w
1 | Szeroko$¢ podbudowy co20m +10 cm, -5 cm
2 | Rowno$¢ podiuzna co 20 m tatg 10 mm
3 | Réwno$¢ poprzeczna co 20 m tatg 10 mm
4 | Spadki poprzeczne co20m +0,5%
Sprawdzenie grubosci w 3 punktach w
5 | Grubos$¢ podbudowy przekroju (w osi i na brzegach warstwy), co 20 +10%
m

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okres§lonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokosSci co najmniej 10cm, wyréwnane i
powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materialu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wiadciwosciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy
Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbg¢dne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest:
- metr kwadratowy [m’] utozonej warstwy podbudowy o danej grubosci.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1m” wykonania podbudowy z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

prace pomiarowe,

przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki zgodnie z zatozong grubo$cia 20cm, szeroko$cig i profilem,
zageszcezenie roztozonej warstwy,
przeprowadzenie pomiaréw i badaf laboratoryjnych okre$lonych w Specyfikacji Technicznej,
utrzymanie wzmocnienia gérnej cz¢$ci nasypu w czasie robot.

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.

Materiaty budowlane.

Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.
Kruszywa mineralne.

Drogi samochodowe.
Drogi samochodowe.

podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta.

Drogi samochodowe.

Badania.

Badania.
Badania.
Badania.
Badania.
Badania.

Badania.
Badania.
Badania.

Badania.
Badania.

Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen

Oznaczanie skladu ziarnowego.
Oznaczanie ksztaltu ziarn.
Oznaczanie wilgotnosci.

Oznaczanie nasigkliwosci.
Oznaczanie mrozoodpornos$ci metoda

Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
Oznaczanie zawartosci siarki metoda
Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

Oznaczanie rozpadu zelazawego.
Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla

Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

Woda do betonu i zapraw.

Roboty ziemne. Wymagania i badania.
Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do

Oznaczanie wskaZnika piaskowego.
Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.

Pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-88/B-04481

2. PN-76/B-06714/12
obcych.

3. PN-91/B-06714/15

4. PN-78/B-06714/16

5. PN-77/B-06714/17

6. PN-77/B-06714/18

7. PN-78/B-06714/19
bezposrednia.

8. PN-78/B-06714/26
organicznych.

9. PN-78/B-06714/28
bromowa.

10. PN-78/B-06714/37

11. PN-78/B-06714/39

12. PN-79/B-06714/42
Angeles.

13. PN-98/B-23004
wielkopiecowego kawatkowego.

14. PN-B/11112

15. PN-B/11113
Piasek.

16. PN-B-32250

17. PN-S-02205

18. PN-S-06102

19. PN-B-11115:1998
nawierzchni drogowych.

20. BN-64/8931-01

21. BN-64/8931-02

22. BN-68/8931-04

23. BN-70/8931-06

24. BN-77/8931-12

Oznaczanie wskaZnika zageszczenia gruntu.
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D-04.05.01. ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO SPOIWEM
HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w ramach przebudowy drogi gminnej w
miejscowosci Stare Pole.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie z SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym zgodnie z Dokumentacja
Projektowa w trakcie przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Stare Pole. Ulepszone podloze stabilizowane
spoiwem bedzie miato zastosowanie przy budowie nowej konstrukcji nawierzchni bitumicznej, pod zjazdami na
posesje, miejscami parkingowymi oraz chodnikami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka spoiwowo-gruntowa - mieszanka gruntu, spoiwa hydraulicznego (np. cementu) i wody, a w
razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany spoiwem - mieszanka spoiwowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania spoiwa.

1.4.3. Podloze gruntowe ulepszone spoiwem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki spoiwowo-
gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostale okreSlenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Spoiwa

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza mozna zastosowac¢ nastgpujace spoiwa:

- cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [11], portlandzki z dodatkami lub hutniczy.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. WlaSciwo$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [11]

e Klasa cementu
Lp. Wiasdciwosci 3.5
Wytrzymatos¢ na §ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
| - cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na §ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10
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- inne specjalnie komponowane spoiwa hydrauliczne w postaci sypkiej lub ptynne;j,
- mieszaniny cementu i dodatkéw ulepszajacych.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedlug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i ulepszonego podloza z gruntéw stabilizowanych nalezy stosowac grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato§¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasdciwosci Wymagania | Badania wedlug
Uziarnienie
ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, Yo
(m/m), nie mniej niz: 100
ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm,
1 | % (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, Yo
(m/m), powyzej 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastyczno$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do8 | PN-B-04481 [2]
5 Ze.lwarhtos'(?.czqs'ci organicznych, % (m/m), nie 5 PN-B-04481 [2]
wiecej niz:
6 Zawarto$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO;, | PN-B-06714-28
% (m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskaZzniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podloza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatno$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki wytrzymato$ci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

W przypadku stosowania specjalistycznych spoiw hydraulicznych mozliwe jest stabilizowanie gruntow
innych parametrach niz podane w tablicy 2, pod warunkiem Ze parametry danego spoiwa pozwalaja na ich
zastosowanie.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa spoiwem i ewentualnie do pielggnacji wykonane;j
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008-1 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak réznic potwierdza
przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nast¢pujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
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- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialaniu, posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.6. Grunt stabilizowany spoiwem
Warstwa ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwem powinna spetnia¢ wymagania okre$lone w

tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwem

Wytrzymato$¢ na Sciskanie L.
. .. . Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukcji probek nasyconych woda
. . . mrozoodpo
Lp. nawierzchni drogowej (MPa) rnodei
po 7 dniach | po 28 dniach
Gorna czg§¢ warstwy ulepszenia stabego
1 |podtoza z gruntéw watpliwych oraz 1,0-1,6 1,5-25 0,6
wysadzinowych

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien
wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki (w miejscach trudnodostgpnych — na
poszerzeniach dopuszcza si¢ rozktadanie specjalistycznymi ukladarkami do poboczy Ilub
recznie),

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostgpnych.

- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 197-1 [11].

Mieszanke¢ gruntowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem nie moze by¢ wykonywane wtedy, gdy podtoze
jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa spoiwem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w SST D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Ulepszone podloze po wykonaniu, a przed uloZeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowe ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza
Wykonawcg robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podloza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami
hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/mz,
- skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaklad o
szeroko$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
- przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do
pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda InZyniera.

5.6. Sktad mieszanki spoiwowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki
dobodr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymato$ciowe okre§lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartoSci spoiwa. W przypadku stosowania spoiw innych niz cement nalezy stosowaé si¢ do zalecen
producenta danego Srodka.
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Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podioza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria ruchu suchego gruntu lub kruszywa
Ulepszone podioze
1 KR 1 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedlug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego spoiwem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.7. Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i spoiwa oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych probach. W mieszarkach typu ciagtego
predkos$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié¢
jednorodno$¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubo$¢ ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkow
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.8. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzej$ciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno§¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnoSci optymalnej o wigcej niz 10% jej
warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilo$ci okreSlonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Spoiwo nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w iloSci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Spoiwo i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany ze spoiwem w sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na okre$long
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej gruboSci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotno$¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i mieszanke¢ ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno§¢ mieszanki przed zaggszczeniem nie moze rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozZenia spoiwa na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podluznych. Do tego celu nalezy uzyc
réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia

26



Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Stare Pole

prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednig réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.8.

5.9. Grubosé¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegdlnych jednokrotnie wykonywanych warstw podbudowy z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego spoiwem nie powinna przekraczacé:
15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzg¢tem rolniczym,
40 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywa¢ w dwoéch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.10. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpoczac si¢ od
krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢ w strong osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czg§ciowo nakltadajacymi si¢, w strong wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymian¢ mieszanki na petng gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zageszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrobki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczg¢cia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okre§lonego wg
BN-77/8931-12 [25] oraz wtérnego modutu odksztalcenia badanego ptyta VSS wg normy BN64/8931-02 nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zaggszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.11. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
ulozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy
wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakohczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sasiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ badan

Maksymalna
powierzchnia
podbudowy
Minimalna lub
Lp. Wyszczeg6lnienie badan 11czba.badap ulepszonego
na dziennej pod-
dzialce toza
roboczej przypadajaca
na jedno
badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wil.gotnos'é mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu " 2 600 m’
4 | Jednorodnos¢ i gteboko$é wymieszania >
5 | Zageszczenie warstwy i no$nos¢
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza 3 400 m”
Wytrzymato$¢ na $ciskanie
7 128-dniowa przy stabilizacji cementem
7 |i wapnem 6 probek 400 m*
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 prébki
.3 rzy projektowaniu i w
8 | Mrozoodpornos¢ ” prr)zy};/)e?dkjach watpliwych

Badanie spoiwa:

9 | cementu,

10 | wapna,

11 | popiotéw lotnych,

12 | zuzla granulowanego

przy projektowaniu sktadu
mieszanki i przy kazdej
zmianie

dla kazdego watpliwego
zrédia
dla kazdej partii i przy kazdej
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa

13 [ Badanie wody

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byl co najmniej
réwny 80% (przez sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
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6.3.5. Jednorodno$¢ i gltgboko§¢ wymieszania

Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego
podtoza. Glgboko§¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna
projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25]. Wtérny modut odksztatcenia badany ptyta VSS nie powinien by¢
mniejszy od 100 MPa, za$ stosunek modutu wtérnego do pierwotnego nie powinien by¢ wigkszy od 2,2.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz+ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymalos¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac¢ i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdélnych rodzajéw
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.9. Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymato$ci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wlasciwosci podane w punkcie 2.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wiasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymatosciowych ulepszonego podtoza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza

stabilizowanych spoiwami
Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw M1n1ma1’n.a CZ@St.()ﬂ}WOSC
badan i pomiaréw
1 Szeroko$é 10 razy na 1 km
. . . w sposob ciagly planografem albo co

2 Rownos¢ podiuzna 20 m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Roéwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*’ 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysoko§ciowe
6 Uksztattowanie osi w planie™ co 100m
7 Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz

podioza na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ ulepszonego podtoza

Szeroko$¢ ulepszonego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokos$ci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 20 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. R6wnos¢ ulepszonego podtoza
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Nieréwnosci podiuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podioza.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podloza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £
0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe ulepszonego podtoza

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanego ulepszonego podtoza a rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

O$ ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz*5 cm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podloza

Grubos$¢ ulepszonego podloza nie moze r6zni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podtozu stwierdzi sig, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkoSci okreSlone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na calg grubo$¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szeroko$¢ ulepszonego podloza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cmi nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na pelng grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wtlasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wlasciwos$ciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymalo$¢ ulepszonego podioza

Jezeli wytrzymato$¢ Srednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w punkcie 2, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
spoiwem danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanego spoiwem danej grubosci obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen -
pomocniczych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.  PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3 PN-B-06714-12 Kru.szywa mm’eralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

4. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

5 PN-B-06714-26 Kru.szywa mm’eralne. .Badama. Oznaczanie zawartoSci
zanieczyszczeh organicznych

6. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowa

7 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

8 PN-B-06714-38 Krusz.ywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

10.  PN-B-06714-42 Krus.zywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

1. PN-EN 197-1 Cement — Czgs¢ 1 Skiad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

12.  PN-B-30020 Wapno

13.  PN-EN 1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny
Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do

16. PN-S-96011 A
celéw drogowych

17 PN-S-96012 Drogi sachhodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem

18.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaZnika piaskowego

21, BN-64/8931-02 Drog1 samo.chodowe. O.Znaczar.ne modutu o.dl.<szt.alcen1a
nawierzchni podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

22 BN-68/8931-04 Drogi samocl.lodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata

23, BN-70/8931-05 Drogi sgmochodowe. Oz.naczam.e wskaznika no$nosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

24 BN-73/8931-10 Drogi samoghodc?we/. Oznaczanie Wskazmka} aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego

25. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

26, BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
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D-05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, ktéra zostanie wykonana w ramach
przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Stare Pole.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w punkt 1.1, zgodnie z Specyfikacjg D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego AC 11W wg PN-EN 13108-1, norm zwigzanych oraz Wymagah Technicznych
Nawierzchnie Asfaltowe na Drogach Publicznych WT-2 2010, o grubo$ci 4 cm, zgodnie z zakresem okre$lonym
w dokumentacji projektowej. Kategoria ruchu po przebudowie — KR1. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa Kontrolg Produkcji (ZKP).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami podanymi w

Specyfikacji D-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

1.4.1. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
réwnomiernie stopniowanym tworzy wzajemnie klinujacg si¢ strukture.

1.4.2. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.3. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D <2 mm, ktérego wigksza czg§¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty
albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okre§lonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu,
wytworzona na goraco, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.6. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.7.  Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.8. Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostaja
na gérnym sicie lub przechodzg przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.10. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreSlenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.11. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Pozostate okreslenia sa zgodne ze Specyfikacja D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”, odno$Snymi normami
oraz WT-2 2010.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania
Ogodlne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materialéw podano w Specyfikacji D-00.00.00. "Wymagania Ogélne"
pkt 2.

32



Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy drogi gminnej w miejscowosci Stare Pole

2.2. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 50/70 [1] spelniajacy wymagania okres$lone w PN-EN 14023:2008 i
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 stosowanego do warstwy wiazacej

e Wymagania .

L.p. Wiasdciwosci Asfalt 50/70 Badania wg
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2. Temperatura mig¢knienia, °C 46-54 PN-EN-1427
3. Temperatura zaptonu nie mniej niz, °C 230 PN-EN-22592
4. Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych nie mniej niz 99 PN-EN-12592

% m/m
5 Zr.mapa masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie 0.5 PN-EN 12607-1
wigcej niz, % m/m
6. Pozostala penetracja po starzeniu nie mniej niz, % 50 PN-EN-1426
7 ;F(e:mperatura migknienia po starzeniu nie mniej niz, 48 PN-EN 1427
8. Zawarto$¢ parafiny nie wiecej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. Wzro§t t.e.moperatury mi¢knienia po starzeniu nie 9 PN-EN 1427
wiecej niz, °C
10. | Temperatura tamliwosci nie wigcej niz, °C -8 PN-EN 12593
2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010 i podane w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wlasciwos$ci wypelniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
Wymagania dla kategorii ruchu

Wiasdciwosci wypelniacza KR1
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; Zg%‘;{%ﬁi@iﬁ%zé‘
Jako$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza niz: MB¢10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyZsza niz: 1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu v
wedlug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-EN 13179-1, Aven8/25
wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie nizsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN- CCo

EN 196-21, kategoria nie nizsza niz:

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypelniaczu
mieszanym, wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana
kategoria:

Ka Deklarowana

B NDeklarowana

2.4. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych odpowiednio w tablicy 3, 3a i 4.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac¢ si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3a. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania
Drogi o ruchu KR1

Wriasdciwosci kruszywa drobnego

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gp85 lub G485
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Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug

kategorii: GreNR
Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
. 16
niz:
Jako$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz: MB¢10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, E
cs Deklarowana

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mygpc0,1

Tablica 3b. Wymagane wilasciwosci kruszywa nietamanego drobnego

lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania

Wriasdciwosci kruszywa drobnego

Drogi o ruchu KR1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria:

GF85 lub GA85

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedlug

kategorii: GrcNR
Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
niz: 6
Jako$¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie wyZsza niz: MB¢10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, B

cs Deklarowana

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mygpc0,1

Tablica 4. Wymagane wla$ciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug G
kategorii: 2073
Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza f

. 2
niz:
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN FL<lub SI
933-4; kategoria nie nizsza niz: ¥ 3
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; Cheklarowana
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2, rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz: LAjs
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097- PSV
Deklarowane

8, kategoria nie nizsza niz:

Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, zatacznik B, w 1%
NaCl; kategoria nie nizsza niz:

l::NalCl7

,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug PN-EN 1367-3,

SBra
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wymagana kategoria:

Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedlug PN-EN 1744-1 p.19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wediug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz:

deklarowany przez producenta

mypc0,1

wymagana odpornos¢

wymagana odpornos¢

V3,5

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujace na podstawie norm lub aprobat technicznych. Pochodzenie,
rodzaj i whasciwos$ci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowac¢ ciekte $rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane jezeli zastosowane kruszywo i
asfalt nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje¢)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego
ilo§¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnos$ci nalezy okresli¢ na
podstawie badania wedlug PN-EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepno$¢
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spetnieniu odpornosci gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej na dzialanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 61 7.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin
Do uszczelniania spoin nalezy uzywaé past lub taSm o grubosci co najmniej 15 mm. Materiaty te
powinny posiada¢ wazng Aprobatg Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.7. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy uzywaé
asfaltu na goraco spetniajagcego wymagania PN-EN 12591:2004 Iub asfaltu modyfikowany wg PN-EN
14023:2008

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” punkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac

si¢ mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- Wytworni mas bitumicznych lub zespotu wytwdrni o mieszaniu cyklicznym lub cigglym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania S$rodkéw
adhezyjnych (je$li ich stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbednych dodatkéw. Wytwdérnia
powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny
wynosi¢: jedna dzialka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz 2% w stosunku do masy sktadnika. Na
wytworni powinien funkcjonowaé certyfikowany system Zakladowej Kontroli Produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21.

- Rozktadarki lub zespotu rozktadarek do mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci skorelowanej z
wydajnodcia wytwoérni mas bitumicznych z nastgpujacym wyposazZeniem: automatyczne sterowanie
pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg oraz gruboscia, elementy wibrujace do
zageszczenia wstepnego wraz z regulacja czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania
elementéw roboczych rozécielacza. Zespét rozktadarek lub jedna rozktadarka ma zapewni¢ mozliwos$¢
uktadania warstwy $cieralnej na calej szerokosci jezdni w jednej operacji technologiczne;.
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- Walcéw lekkich, Srednich i cigzkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym
zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w néz do odcinania i dociskania krawedzi cieplej
mieszanki.

- Walcéw wibracyjnych.

- Walcéw ogumionych.

- Skrapiarek.

- Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

- Samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu drogowego powinien odbywac si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta
asfaltu. Jezeli asfalt drogowy jest transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla
towaréw niebezpiecznych ADR/RID, pkt. 15, poz 22 i 23.Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Srodek adhezyjny
Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke¢ betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-
asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
grzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i
probki materiatéw pobrane w obecnos$ci Inzyniera — Badania Typu.
Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:
- uptywu 3 lat od ich wykonania,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
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- zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
- zmiany typu petrograficznego kruszywa,
- zmiany gestosci kruszywa o wiecej niz 0,05 Mg/m’,
- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztaltu, udziatlu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,
- kanciasto$ci kruszywa drobnego,
zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.
W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 6.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- okresleniu jej wlasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawarto$ci asfaltu

Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu
[mm)] KR1
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC 11 W
22,4 100
16,0 100
11,2 90 + 100
8,0 60 =85
2,0 30 +55
0,125 6+24
0,063 3+8
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno- B..
asfaltowej, % m/m mind.6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicach 6, w zalezno$ci od kategorii ruchu.

Tablica 6. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wigzacej dla ruchu KR1

e . Formowanie Kategoria ruchu
Lp. Whasciwosci, metoda badania probek KR1
1 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PN_EI\(I: 11321 08-20, Vinin3,0
PN-EN 12697-8 p.4 (2x50 uderzen) Vinax6,0
5 Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem, PN_EI\(I: 11321 08-20, VEB1in65
PN-EN 12697-8 p.5 (2x50 uderzen) VEB axs0
‘x . . . . PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej,
3 | PN-EN 12697-8 p.5 C.1.L VMAuinia
p- 2x25uderzen
Odporno$¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20
4 | kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania, C.1.1. ITSRg
badanie w 252C 2x35uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym
spetniajacej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopu$ci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w iloSciach okre$lonych w Badaniu Typu.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja * 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w
zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

- dla asfaltu drogowego 50/70 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wlasciwg temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:
- dla asfaltu drogowego 50/70 140 = 180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwérni MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce
wbudowania. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkeyjny.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Podloze pod warstwe wigzacg stanowi warstwa wyréwnawcza z betonu asfaltowego lub podbudowa z
kruszywa lamanego, ktére powinny spelnia¢ wymagania odpowiednich specyfikacji. Rzgdne wysoko$ciowe
podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podioze (poprzednia warstwe) nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia migdzywarstwowego, w iloSci ustalonej w
Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wlazéw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na
gorgco, a nastgpnie oklejone materialem uszczelniajacym okreSlonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robét

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od 0°C. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podlozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy wiazacej na lekko
wilgotnym podtozu.

Wykonawca powinien mierzy¢ temperaturg oraz okre$la¢ stan pogody trzy raz w ciaggu doby: w tym
przed przystapieniem do robdt i réwnomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza si¢ ukladanie warstwy wigzacej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podtoza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.6. Proba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia, w obecnosci Inzyniera, préby technologicznej (zaréb prébny). Nie dopuszcza
si¢ ocenienia dokltadnoSci pracy otaczarni oraz prawidlowosci skladu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu nalezy pobraé
probki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analizg sitowg kruszywa. Do badan nalezy pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej zza roz$cielacza.

W przypadku produkcji MMA w kilku otaczarkach powinny one produkowa¢ mieszanke asfaltowa o
takim samym sktadzie i z takich samych materialow.

Co najmniej na 7 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreSlenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow do uzyskania prawidlowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy wiazace;.
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Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez InZzyniera.

Minimalna dlugo$¢ odcinka prébnego powinna wynosi¢ minimum 100 m a szeroko$¢ robocza
rozscietacza powinna wynosi¢ co najmniej 4 m.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Elementy rozktadajace i doggszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem rob6t. Grubo§é
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osii przy brzegach
warstwy).

Warstwe wigzaca nalezy uklada¢ jednym rozscietaczem na calej szeroko$ci projektowanej drogi lub
przy uzyciu zespotu rozécietaczy poruszajacych si¢ obok siebie. W przypadku stosowania dwéch rozscietaczy
uktadajacych calg szeroko$§¢ warstwy nawierzchni — goracy szew roboczy — odlegto$¢ pomigdzy rozscietaczami
nie powinna przekracza¢ 20 m.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcow ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni i kontynuowaé ku
srodkowi. Temperatura mieszanki w momencie rozpoczg¢cia zaggszczenia powinna zapewni¢ osiggnigcie
zaggszczenia podanego w tablicy 7.

Wtasciwosci MMA w ulozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. WlasciwoSci MMA w ulozonej warstwie

L.p. Wiasciwosci Wymagania
1 Wiskaznik zageszczenia [%] >98
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [ %] 3:6
5.8. Z1acza

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Wszystkie zimne zlacza technologiczne oraz zakofczenia dziennych dzialek roboczych powinny byc¢
uksztaltowane skosnie, poprzez odcigcie i doggszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomoca noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usuni¢ta z budowy.

Wszelkie zlagcza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek
roboczych nalezy posmarowa¢ asfaltem drogowym na goraco lub innym podobnym materialem posiadajacym
Aprobate Techniczng, w iloSci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosdci warstwy. Nie dopuszcza si¢
stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania ztaczy.

Miejsca polaczenia z asfaltem lanym oraz potaczenia nawierzchni z urzadzeniami ja ograniczajacymi —
nalezy oklei¢ materialami termoplastycznymi wtapiajacymi si¢ w goraca nawierzchnig¢. Grubos$¢ ulozonego
materialu termoplastycznego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm a ilo§¢ nakladanego materialu powinna by¢
zgodna z AT. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie, co najmniej
020 cm, a poprzeczne o min. 2 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Krawedzie warstwy wiazacej bez ograniczen nalezy uksztaltowac ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i
dogesci¢ urzadzeniem zaggszczajacym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie krawedzie
w strefie przechylki powinny by¢ posmarowane goracym asfaltem w iloSci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne
uszczelnianie krawedzi warstwy wigzacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byty utozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko
krawedZ warstwy wiazacej, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci
Ogoélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w Specyfikacji D-00.00.00. "Wymagania
Ogolne" pkt 6.
Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
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- badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materialéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypelniacz, lepiszcze) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkoSci, a Inzynier bedzie je przechowywat
pod zamknigciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie prébek na piSmie, w protokole pobrania lub
przekazania probek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuza do oceny zgodno$ci dostaw z warunkami
kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy ponownie wykonaé i
przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zakladowej Kontroli Produkcji.

Badania wykonywane w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadza¢ na prébkach

pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczeg6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem
e Przy kazdej zmianie zrédta dostaw
1. | Wiadciwosci asfaltu 2y xazce) . y
Wiasdciwosci rodzajowe 1 raz na 300 Mg
2 Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna
S e . Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem
B 2. | Wiadciwosci wypelniacza , zrodia przed pL y y
= Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
z Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem
= . . Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
5 3. | Wiasciwosci kruszywa Lo
%’ y Analiza sitowa co 2000 Mg,
= Codzienna ocena organoleptyczna
Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem
4. | Wlasciwosci dodatkéw Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna
Zawarto$¢ asfaltu i uziarnienie S .. .
S o= . seas . Czestotliwo$¢ uzalezniona od Produkcyjnego
= & % | 5. | mieszanki mineralno-asfaltowej . L. .
S = 5 . P Poziomu Zgodnosci wytworni
5= pobranej w wytworni
& G Czestotliwo$¢ uzalezniona od Produkcyjnego
SE S| 6 | Zawartosé wolnych przestrzeni ¢ . . ukeyineg
Poziomu Zgodnosci wytworni
= Temperatura sktadnikéw mieszanki P
> 7. - . Dozér ciagty
= mineralno-asfaltowej
2 Temperatura mieszanki mineralno- .
< 8. perat o Kazdy zatadunek
o= asfaltowej w wytwérni
5 8 ;
rawdzenie organoleptyczne .
g = 9. Sp e org Py . Kazdy zatadunek
= mieszanki mineralno-asfaltowej
[ T ) - PR
g« = 10 Ocena wizualna przydatno$ci Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
= " | samochodéw transportowych watpliwosci
=
= Ocena wizualna czysto$ci . . .
5 11. . y Kazdy pojazd przed zatadunkiem
M samochod6w transportowych
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6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Badania istotnych wlaSciwosci asfaltu podanych w tablicy 1 nalezy wykonywaé przy zatwierdzaniu
zrédta przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy. Co 300 ton nalezy wykonac
badanie penetracji lub temperatury migknienia. Ocen¢ organoleptyczng nalezy przeprowadza¢ dla kazdej
dostawy, a w przypadku korzystania przez dtuzszy okres ze zmagazynowanego lepiszcza w zbiornikach — raz na
tydzien w zbiornikach.

6.3.3. Badanie wlasciwosci wypelniacza
Badanie wlasciwosci wypelniacza podanych w tablicy 2 nalezy wykonywac przy zatwierdzaniu Zrédta
przed pierwszym uzyciem, kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania wiasciwo$ci kruszywa podanych w tablicach 3 i 4 nalezy wykonywaé przy zatwierdzaniu
zrédta, przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie Zrédla dostawy. Z czgstotliwoscia podang w
tablicy 8 nalezy okre$li¢ uziarnienie kruszywa, zgodnie z pkt 2 i zaleceniami Inzyniera. Ocen¢ organoleptyczng
stosowanego kruszywa nalezy prowadzi¢ codziennie. Badania istotnych wiasciwoéci (np. wytrzymatos¢), ksztatt
i wskaznik ziaren rozkruszonych nalezy bada¢ kazdorazowo przed zastosowaniem materiatéw z nowego Zrédta
lub w przypadku zaistnienia watpliwo$ci co do jako$ci kruszywa po wykonaniu oceny organoleptycznej. Analize
sitowg nalezy wykonywac kazdorazowo przy kazdej zmianie Zrédla dostawy, w przypadku watpliwosci oraz co
2 000 ton zuzytego kruszywa.

6.3.5. Badanie wtasciwosci dodatkéw
Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrédlo dostawy dodatkéw. Ocen¢ organoleptyczng
dodatkéw nalezy wykonywac dla kazdej dostawy.

6.3.6. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwdrni

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1
oraz oznaczeniu skladu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe. Dla kazdego wyniku
badania nalezy obliczy¢ odchylenie Srednie od wymaganej warto$ci nastg¢pujacych parametrow:

- przesiew przez sito 16 mm,

- przesiew przez sito 11 mm,

- przesiew przez sito 8 mm,

- przesiew przez sito 2 mm,

- przesiew przez sito 0,125 mm,

- przesiew przez sito 0,063 mm,

- zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza.

Kroczaca biezaca warto$¢ $rednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowana z
ostatnich 32 analiz. Ocen¢ zgodnosci nalezy wykonywa¢ metoda pojedynczego wyniku. Graniczne warto$ci
odchylef stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektowa
przedstawiono w tablicy 9. Na podstawie liczby wynikéw niezgodnych z wymaganiami sposrdd ostatnich 32
badan nalezy okre$li¢ Produkcyjny Poziom Zgodnosci wg tablicy 10.

Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodno$ci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja
rojektowa.

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie
Przechodzi przez prébki od zatozonego sktadu [%] od zatozonego sktadu [%]
Lp. . . . L
sita (procenty) Mieszanki drobnoziarniste — AC 11W Mieszanki drolbil\;);mrmste -AC
L. D -8/+5 +
D/2 1ub sito
charakterystyczne
2 dla kruszywa +7 4
grubego
3. 2 mm +6 +3
Sito
4. charakterystyczne +4 +2
dla kruszywa
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drobnego

5. 0,063 mm +2 +1
Zawartos¢

6. rOZpuszczonego +0,5 +0,3
lepiszcza

Tablica 10. Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodno$ci Wytworni
Pojedyncze wyniki
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan

Produkcyjny poziom zgodnosci

od0do2 A
od3do6 B
>6 C

Czesto$¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodno$ci okre§lonego na podstawie
ostatnich 32 analiz wszystkich rodzajéw mieszanek wyprodukowanych w danej wytwérni. Przy uruchomieniu
nowej wytworni lub jej przeniesieniu, cz¢sto$¢ powinna by¢ utrzymywana na poziomie PPZ-C, az do
przeprowadzenia 32 analiz. Czg¢sto§¢ moze by¢ wtedy zmieniona na odpowiadajaca zgodnosci z otrzymanymi 32
wynikami. Minimalne czgsto$ci w zalezno$ci od PPZ przedstawiono w tablicy 11.

Tablica 11. Minimalna czgsto§¢ badan sktadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
(tony/badania)

Kategoria PPZ A PPZ B PPZC
Y 1 000 500 250

Dodatkowo, w przypadku pracujacych wytwdérni, ktére wytwarzaja niewielkie ilo§ci mieszanki i dla ktérych
minimalna czgsto§¢ badan wynikajaca z powyzszej tablicy bylaby zbyt odlegta w czasie powinno zosta¢
zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.

6.3.7. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na prébkach z mieszanki
przed jej wbudowaniem w dokladnie taki sam sposéb, jak przygotowane zostaly probki uzyte podczas
wykonywania badaniach typu. Prébki powinny by¢ pobrane zgodnie z normg PN-EN 12697-27, tak aby
otrzyma¢ wystarczajaca ilo§¢ mieszanki do wykonania wymaganych badan. Czgsto§¢ badania zawartoSci
wolnych przestrzeni na probkach z mieszanki pobranej na wytworni zalezna jest od Produkcyjnego Poziomu
Zgodnosci i podang ja w tablicy 12.

Tablica 12. Czesto$¢ wykonywania badah zawarto$ci wolnych przestrzeni w czasie produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Poziom PPZ Czgsto$¢ badania
A kazde 10 000 t
B kazde 5 000 t
C kazde 3 000 t

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla uformowanych z goracej MMA lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej nie moze odbiega¢ od wymagan podanych w tablicy 6 o wigcej niz 1,5%.

6.3.8. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytworni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytworni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
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jednorodno$ci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.3.11. Ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-
asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Oceng nalezy
wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.12. Ocena wizualna czysto$ci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto§¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi $rodkami majacymi ulatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed
zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu z niezb¢dna
staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé. Wyniki badan Wykonawcy
nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badaf sa podstawa odbioru. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.5.

6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wlasnego
nadzoru podano w tablicy 13.

Tablica 13. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wiasnego
nadzoru.

L.p. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed
przystgpieniem do robét

1. | Temperatura powietrza

Temperatura mieszanki mineralno- . . .
p Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego

2. | asfaltowej podczas wykonywania . .
. J P ykony do zasobnika rozscietacza
nawierzchni
3 Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego
" | mieszanki mineralno-asfaltowe;j do zasobnika rozscietacza
4. | Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
. Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
5. | Szeroko$¢ warstwy ¢ £ p Jarmi pop y

dokumentacji projektowej
Czgstotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej)

6. | Spadki poprzeczne warstwy

7. | Rownos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m
Réwno$¢ podluzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg co 10 m lub metodg réwnowazna
- 1 Pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
9. | Rzgdne wysokosciowe warstwy usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
10. | Uksztattowanic osi w planic 2 Wspdtrzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji
) p projektowej

Ocena wizualna jednorodnosci
powierzchni warstwy

Ocena wizualna jako$ci wykonania
12. | zlaczy podtuznych i poprzecznych, Ocena ciagla wszystkich dtugosci zlaczy i krawedzi
krawedzi i obramowania warstwy

11. Ocena ciagla

13, | Wekasnik zageszczenia warstwy Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej

szerokos$ci
14 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej
" | warstwie szerokoS$ci
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1) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
robot oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji
dziennej dziatki roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscielacza i odczytaniu
temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikdw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako
znacznie ulatwiajacych pomiar i zwigkszajacych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé
temperatur¢ mieszanki za stolem rozécietacza w przypadku diuzszego postoju spowodowanego przerwa w
dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotlem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i
rozpocza¢ proces ukladania jak dla nowe;j.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w
przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych —
w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej w wigcej
niz *10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubo$¢
$rednia nie moze by¢ mniejsza od projektowane;.

6.4.6. Szerokos$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w $rodku linii
skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja = 0,5 %.

6.4.8. Rownos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstwy wiazacej drég wszystkich klas technicznych objetych
zakresem kontraktu nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadlym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z czegstotliwoscia wg
tablicy 15. Sprawdzeniu réwnos$ci poprzecznej podlegaja réwniez pasy wlaczania i wytaczania, pasy awaryjnego
postoju, dodatkowe, utwardzone pobocza, jezdnie miejsc obstugi podréznych. Graniczne warto$ci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tablica 14.

Tablica 14. Maksymalne warto$ci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nieréwnos$ci poprzecznych
warstwy wigzacej

Klasa droi Maksymalne warto$ci nieréwnosci
£ 90% 95% 100%
D <9 - <12

6.4.9. R6wnos¢ podtuzna warstwy
Do oceny réwnosci podluznej nalezy stosowaé analogiczny sposéb pomiaru réwnosci jak opisano w
punkcie 6.4.8. lub réwnowazny z tym, Zze dopuszczalne warto$ci nieréwnosci podano w tablicy 15.
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Tablica 15. Maksymalne warto$ci odchyleh w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nieréwnosci podtuznych
warstwy wigzacej

. Maksymalne warto$ci nieréwnosci
Klasa drogi 5% 100%
D <9 <10

6.4.10. Rze¢dne wysoko$ciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 1 cm.

6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancjg * 5
cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jako$ci wykonania zlaczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy
Ziacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.7. Zlacza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. Wskaznik zageszczenia wykonanej warstwy wiazacej
Wskaznik zaggszczenia wykonanej warstwy wiazacej nie moze by¢ mniejszy od podanego w punkcie
5.8 w jakiejkolwiek prébce pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.4.15. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy wiazacej nie przekracza¢ poza przedziat podany w
punkcie 5.7 w jakiejkolwiek probce pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badafh na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnoS$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki probki do badan kontrolnych. Do wysylania probek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobrac¢ i zbada¢ Srednie prébki. Wielko$¢ pobranej Sredniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

- dla wypelniacza 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8§ mm 15 kg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke Srednig sktadajaca si¢ z 3 prébek czg§ciowych po 2 kg. Z tego jedna
probke czg§ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3. Badania kontrolne materiatéw do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé¢ probki $rednie sktadajace si¢ z 3 probek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedna probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadaé
kolejna prébke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢
obawy.
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6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos$¢ lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
- wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia,

- spadki poprzeczne,

- réwnos¢,

- grubosé,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zaggszczenia i zawarto$ci wolnych przestrzeni
nalezy wykonywa¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni. Pozostate cechy nalezy
sprawdza¢ wg czgstotliwosci podanej w tablicy 13. W razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i
Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobrania probek i wyznaczeniu odcinkéw czegsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byc¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane sa odcinki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czes$ciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwodci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajace z przeprowadzonych wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci
wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od zawiadomienia przez
Inzyniera.

6.8. Dopuszczalne odchylki skladu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luZnej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
warto$ci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchyltek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan wyraza si¢ jako:
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawarto$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawarto$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawarto$¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
ktoérych odchytki nie moga by¢ wigksze, niz wartosci przedstawione w tablicach 16-19.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wiazacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m). Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego,
drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j | 5 od3do | od5do | od9do 520
4 8 19
AC 11W +3,0 +2,7 24 12,1 +1,8 +1,5
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Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j | 5 od3do | od5do | od9do 520
4 8 19
AC 11W 44,0 43,6 43,3 +2,9 +2,5 +2,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawarto$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j | 5 od3do | od5do | od9do 520
4 8 19
AC 11W 8,0 16,1 45,0 +4,1 3,3 43,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej | 5 od3do | od5do | od9do 520
4 8 19
AC 11W 8,0 16,1 5,0 44,1 43,3 43,0

6.9. Dopuszczalne odchytki zawartosci lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchylek w zaleznoéci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
20).

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikéw
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej | 5 od i do | od g do | od 199d0 520
AC 11W 40,5 40,45 | 0,40 | +0,40 | 40,35 | 40,30

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest [m’] (metr kwadratowy) przy okreslonej grubosci warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne wymagania dotyczace odbioru robot podano w Specyfikacji D-00.00.00. "Wymagania Og6lne"
punkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania przy okreslonej grubosci 1 m* warstwy wigzacej z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
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- dostarczenie materiatow,

- badania laboratoryjne,

- odcinek probny,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem i podklejenie bitumiczng tasma izolacyjng krawedzi kraweznikéw, Sciekow
oraz urzadzen obcych,

- roztozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

- utrzymanie w czasie prowadzenia robot.

9.3. Potracenia

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane przez Wykonawce z dochowaniem maksymalnej staranno$ci
i jakoSci, bez przekraczania jakichkolwiek warto$ci dopuszczalnych okreSlonych przez niniejsza specyfikacje. W
sporadycznych przypadkach, w razie niedotrzymania warto$ci dopuszczalnych:
- grubo$ci warstwy,
- sktadu mieszanki mineralne;j,
- zawartosci lepiszcza,
- wskaznika zageszczenia,
- réwnosci,
w zakresie nie powodujacym istotnego pogorszenia wlasciwosci uzytkowych nawierzchni Zamawiajacy moze
wyrazi¢ zgode na odebraniu robét przy jednoczesnym potraceniu kwoty zaplaty za t¢ czg§¢, gdzie wystepuje
przekroczenie warto$ci dopuszczalnych. Potracenia te powinny by¢ wyliczone wg zasad podanych w [10], pkt.
9.2.6.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 14023:2008 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czg¢§¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cz¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czg¢$¢ 21: Zakladowa Kontrola
Produkcji

PN-EN 13808:2005 (U) Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2008

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008
Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emilsje asfaltowe 2009
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM — 1997.

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé
drogi publiczne i ich usytuowanie.

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR) (Dz.
U. 05. 178. 1481 Z p6zn.zm.).

48



