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D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

1.1.Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegotowe dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z wykonaniem wykopow w ramach ,,Remontu drog gminnych, ulic Mickiewicza, Prusa,
Reja i Orzeszkowej w miejscowosci Stare Pole”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z wykonaniem
wykopdw dla zadania okreslonego w pkt. 1.1.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ wykopy w

ETAPI ETAP II RAZEM
- z transportem podtuznym do 1km - 20017m’ 358,17 m’ 558,34 m’
- z transportem podfuznym na odktad do 1km - 630,08 m*> 1618,79 m* 2248,87 m’

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od
srodkow transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym.

1.4.2. Glebokos$¢ wykopu — roznica rzednej terenu i rzg¢dnej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi
wykopu.

1.4.3. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, polozone poza pasem robot
ziemnych jednak w obrgbie pasa drogowego.

1.4.4. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem drogowym.

1.4.5. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.6. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcji
nawierzchni do glebokoSci przemarzania, nie mniej jednak niz do giebokosci 1 m od
zaprojektowanej powierzchni robdt ziemnych.

1.4.7. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli,
w ktdrej wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8. Skarpa — zewngtrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i
nachyleniu dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan.

1.4.9. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca gruntu, okre$lona wg wzoru:

Is =pd/ pds.
w ktérym:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m’),
pds. - maksymalna ggstos¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stluzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z norma BN-77/8931-12 (Mg/m’).

1.4.10. Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zaggszczalnos¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U=d60/d10
w ktorym:
d60 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),
d10 - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu (mm).
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1.4.11. Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami
podanymi w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.1. Ogolne zasady wykorzystania gruntéw

W wyniku badan geotechnicznych gruntow stwierdzono, ze grunty pochodzace z wykopow spehniaja
wymagania stawiane gruntom do budowy nasypdw. Grunty te nalezy wykorzysta¢ do wbudowania w dolne
warstwy nasypow.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢
wywiezione poza Teren Budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar obj¢tosci robot ziemnych albo na
polecenie lub za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne uzyskane przy wykonywaniu wykopow nie bedace nadmiarem objetosci robodt
ziemnych zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza Teren Budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
obowigzany do dostarczenia rdéwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrddet wlasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawcg na
odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienic na Terenie Budowy gruntow, ktorych czasowa
nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego rodzaju sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na stan techniczny pobliskich budowli i drzew. Do wykonania wykopow w
sposdb mechaniczny, wykonawca moze uzywac koparek na podwoziu gasienicowym, koparek
kotowych, koparko — tadowarek o pojemnosciach tyzek od 0,15 + 1 m’. Do zaggszczania moze by¢é
uzyty sprzet okreslony w SST 02.03.01 pkt. 3.2.

3.2. Sprzgt uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskaé
akceptacje Inzyniera.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne” pkt. 4.

4.1. Wybdr srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu
(materiatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odleglosci transportu.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa zar6wno w obrgbie pasa drogowego, jak i poza nim. Wykonawca zapewni, aby
samochody wywrotki nie zanieczyszczaly gruntem nawierzchni drog dojazdowych do placu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania Robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
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5.1. Wykonanie wykopow

5.1.1. Zasady ogélne

Wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okreslonych w niniejszej
ST.

Sposdéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robot, a naprawa uszkodzen wynikajacych z nieprawidlowego uksztaltowania skarp wykopu, ich
podciecia lub innych odstgpstw od dokumentacji obcigza Wykonawce robot ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. Odspajanie i transport gruntow przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu
sg dopuszczalne tylko wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prac¢ sprzetu gwarantujgcego
roztozenie 1 zaggszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i Specyfikacji Technicznych. O ile
Inzynier zezwoli na czasowe skladowanie gruntow nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢é przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarznigty nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okoto 0,5 m powyzej projektowanych
rzednych robot ziemnych.

Sposdb wykonania wykopdw waskoprzestrzennych musi by¢ zgodny z zasadami okre$lonymi w
przepisach BHiP i w planie BiOS.

5.1.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania robdot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé¢ w kierunku podnoszenia si¢
niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. Spadek poprzeczny nie powinien by¢
mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntoéw oraz terminéw wykonywania
innych robot na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu
robot.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systemoéw odwadniajacych ujetych w
Dokumentacji  Projektowej, Wykonawca powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiaja
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem.

5.1.3. Wymagania dotyczace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé wymagania
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia Is:

- gdrna warstwa o grubosci 20 cm - Is = 1,00
- warstwa o grubosci od 20 do 50 cm — Is = 0.97.

Jesli jako =zastgpcze kryterium oceny zageszczenia gruntdéw, dla ktdrych trudne jest pomierzenie
wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo, wyznaczonego wg PN-S-
02205, rownego stosunkowi modutdow zageszczenia wtornego E, do pierwotnego E; o wartosci tego
stosunku < 2,2.

5.2. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 ST.
Szerokos$¢ dna i giebokos$¢ rowu nie moga roznic si¢ od wymiardw projektowanych o wigcej niz = 5 cm.
Nierownosci skarp mierzone tata 3-metrowa nie mogg przekracza¢ 3 cm.

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu)

powyzej rzgdnych robodt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn pracujacych.
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Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow, obciazag Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.1. Zalozenia ogolne
W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie ich wynikow do Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w
zakresie 1 z czestotliwosciag gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jako$ci robot i wymaganych
niniejsza ST 1 PZJ.
Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robot nalezy wpisywaé do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy,

- protokotéw odbioréw Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu Iub innych drukéw

zaakceptowanych przez Inzyniera.

Tabela 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp |Rodzaj pomiaru lub badania Sposob i lokalizacja pomiaru lub badania

1 Pomiar szerokos$ci korpusu ziemnego

2 | Pomiar szerokosci dna rowdw Pomiar tasma, szablonem, tata o diugosci 3 m i

3 | Pomiar rzednych powierzchni korpusu poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 50 m na
ziemnego prostych, w punktach gléwnych tuku, co 50 m na tukach

4 | Pomiar pochylenia skarp 0 R>100 m, co 25 m na tukach o R <100 m

5 | Pomiar rownosci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 50 m
korpusu lub dna rowu oraz w punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz raz na 500 m’ nasypu

6.2. Sprawdzenie wykonania wykopow

W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrocic na :

a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt. 5.1.3.

6.3. Dokladno$¢ wykonania robét

Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +1 1 -3 cm.
Szerokos¢ korpusu wykopu i nasypu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman.

Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
wartosci, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ lokalnych wklgsnigé na powierzchni skarp
nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 m.

Z profilowanej powierzchni skarp nalezy usuna¢ kamienie wigksze niz 80 mm.

Tabela 2. Doktadno$¢ wykonania budowli ziemnych:

Lp. | Czgs¢ budowli Jednostka Doktadnos¢
1 |Podtoze nawierzchni:
- nieréwnosci powierzchni” cm +3
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- pochylenie poprzeczne powierzchni % 0,5
- niweleta powierzchni cm +1,-3
Ulepszone podtoze nawierzchni:
- grubosc¢ calkowita % grubosci +10
- grubo$¢ poszczegdlnych warstw % grubosci +10
) szeroko$¢ poszczegdlnych warstw cm +5
2 | Korpus ziemny (jezeli bedzie na nim warstwa ulepszonego podtoza):
- 0$ korpusu drogowego cm 5
- szeroko$¢ gornej powierzchni cm +10
- nieréwnosci powierzchni*) cm + 4
- pochylenie poprzeczne gornej powierzchni % +1
- niweleta gornej powierzchni cm +2,-3
- pochylenie warstw gruntow mato przepuszczalnych % +1
3 | Skarpy:
e pochylenia 1:m % pochylenia +10
e nierownos¢ powierzchni pod warstwa ziemi urodzajne;j cm 10
e nieréwnosci gornej powierzchni ziemi urodzajne;j” cm +5
4 |Rowy:
- szerokos¢ cm +5
- rzedne profilu dna cm +1,-3

* . r r . .
) Nieréwnosci mierzone tata 3 m

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa Robdt zwiazanych z robotami ziemnymi jest 1 m’ (metr szescienny) wykopu.
Obliczenia oparte na przekrojach poprzecznych terenu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 8.

8.1. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach wykazaty dostateczng zgodnos$¢ z wymaganiami.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakoSci
robot. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i przedstawi¢ tabelarycznie zestawienie
wartosci wskaznika zaggszczenia lub pierwotnego i wtornego modutlu odksztatcenia dla catego
odbieranego odcinka. Zestawienia powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobrania probek na
szkicach geodezyjnych.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena jednostki obmiarowej wykopu obejmuje:

e prace pomiarowe,

wykonanie wykopu z przemieszczeniem gruntu bezposrednio w nasyp
transport gruntu do miejsca wbudowania na odleglos¢ do 2 km,

profilowanie dna wykopu, rowow, skarp zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
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e rekultywacje terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.
. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
. PN-B-02480 Grunty budowlane. Symbole. Podzial i opis gruntow.
. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.
. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.
. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze.

0NN N W —

9. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa.
10. PN-B-06714/37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
11.PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

12.BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.
13.BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéow drogowych i

lotniskowych.

14.BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako
podtoza nawierzchni podatnych.

15.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

16.BN-88/8936-02 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wdod opadowych z drogi.
Warunki techniczne wykonania i odbioru.

17.BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspdtczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowatosci.
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