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D-00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa3 wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru rob6t drogowych wykonywanych w ramach przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G Nr
203001G w miejscowosci Krélewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowa
(droga) albo jego czg$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz
z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczgcig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robdt,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

1.4.4. Inzynier — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktorej
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i
administrowanie kontraktem.

1.4.5. Jezdnia — czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi — jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy — nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.10. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11. Rejestr obmiar6w — akceptowany przez Inzyniera projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jakosci materiatdéw oraz
robot.

1.4.13. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.14. Nawierzchnia — warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu
na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.14.1.Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

1.4.14.2.Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa Scieralng, a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztoZenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

1.4.14.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyrédwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

1.4.14.4. Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

1.4.14.5.Podbudowa zasadnicza — gérna cz¢s¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwéch warstw.
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1.4.14.6.Podbudowa pomocnicza — dolna czg§¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nos$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podloza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.14.7. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

1.4.14.8.Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.14.9. Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.16. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ — zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.17. Pas drogowy — wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i s$rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.18. Pobocze — czes$é korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glgbokosci
przemarzania.

1.4.20. Podtoze ulepszone nawierzchni — gdérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemne;j,
dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.23. Przedsigwziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego potaczenia.

1.4.24. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu
matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.25. Przetargowa dokumentacja projektowa — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.26. Slepy kosztorys — wykaz rob6t z podaniem ich iloci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.27. Rekultywacja — roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.28. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robdt oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.29. Zadanie budowlane — czgs¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catos¢ konstrukcyjna
Iub technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren
budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, dziennik budowy oraz
dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do
chwili ostatecznego odbioru robét. Uszkodzona lub znoszone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
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Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem
podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajagcym podzial na dokumentacj¢ projektowa:
Zamawiajacego — Dokumenty przetargowe, dokumentacja projektowa, SST,

Wykonawcy — Projekt oznakowania na czas prowadzenie robot.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera stanowig czg§¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé:
Umowa,
Oferta,
Specyfikacje techniczne,
Dokumentacja projektowa,
Kosztorys ofertowy,
Inne dokumenty stanowigce cze$¢ umowy.
Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzj¢ o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli
musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczaé
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wptynie to na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materialty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

SOl

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektéw
na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia
rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu robét projekt organizacji ruchu powinien
by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w
ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktdrych jest
to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposdb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre$lonych przez Inzyniera, tablic
informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne beda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wtaczony w
cen¢ kontraktowa.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robét
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace

ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

- utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac¢ uszkodzen lub
ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu dziatania.
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Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

- lokalizacje¢ baz, warsztatow, magazyndw, sktadowisk, ukopédw i drég dojazdowych,

- srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

- mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone
przed dostgpem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczna wydana przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac
zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wtlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i
zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac
roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a
wtascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier
ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami
zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialéw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbgdne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o
kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera. Inzynier moze polecié¢, aby pojazdy niespetniajace tych
warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda
dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat
za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sag uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrong robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t
od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robot przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas,
do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe
oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robdt.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu
do sprzetu, materiatdéw lub urzadzen uzytych lub zwiazanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciagly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postgpowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie
wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢
maja materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bgda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. R6znice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera i postgpowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po uzgodnieniu z
Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg nalezy
zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegblowe informacje
dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z
danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédta w sposéb ciaglty spelniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatlow miejscowych
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Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych witadz na pozyskanie
materiatéw ze zrddet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrdta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne, jakie okazg si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc
wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad odpowiednio do
wymagan umowy lub wskazan Inzyniera.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemna zgode Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda podstawa akceptacji okreslonej partii materiatéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwdrni, beda zachowane nastgpujace
warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtpracg i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bgdzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytwérni, gdzie odbywa sig

produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji umowy.

2.4. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nieodpowiadajagce wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow
do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materialdéw zostanie odpowiednio
przewartosciowany (skorygowany) przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bgda one uzyte do robdt,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowalty swoja jakos¢ i wtasciwosci i byty dostepne do
kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i
zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢
pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typédw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w wymienionych
wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba i wydajnos¢ sprzgtu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w
dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzg¢tu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzgt jak réwniez naprawiac lub wymieniac¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje
przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia niegwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowiagzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na of i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu niespetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod warunkiem przywrdcenia
stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowg, wymaganiami
SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Btedy popetnione przez Wykonawcge w wytyczeniu i wyznaczaniu robOt zostang, usunigte przez
Wykonawce na wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatéw i robdt, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestie.

Polecenia Inzyniera powinny by¢é wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera program zapewnienia

jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) czgs$¢ ogdlng opisujacy:

- organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i spos6b prowadzenia robdt,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

- sposéb zapewnienia bhp,
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- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow robot,
- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych
robot,
- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
- spos6éb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wyciaganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czg$¢ szczegbtowy opisujaca dla kazdego asortymentu robodt:
- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
- rodzaje i ilo§¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,
- sposéb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,
- spos6b postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robdt i jakosci materialéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan
w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatéw oraz robdt z czgstotliwoscia
zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sig¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre
budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub
ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawceg do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZzyniera o rodzaju, miejscu i
terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w miejscu
ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbgdnej pomocy.

Inzynier, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materialéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikéw wlasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier powinien pobierac¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier oprze sie¢
wytacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i robét z dokumentacja projektowa i SST.
Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawceg, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan
niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i
pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

- Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wilasciwych przepiséw i
dokumentéw technicznych,

- Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

- Polska Norma lub

- Aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie

sa objete certyfikacja okreslona w pkt. 1 i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiadac¢ te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan begda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
6.8.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujagcym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bgda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne,
dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty begda oznaczone kolejnym numerem
zatacznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,

- date uzgodnienia przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
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- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

- zgltoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

- dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robdt.
Propozycje, uwagi 1 wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone

Inzynierowi do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia

lub zajgciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest

jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robdt.

6.8.2. Rejestr obmiaréw

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z
elementéw robdt. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb cigglty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do rejestru obmiaréw.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o
jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie
uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty odbioru robdt,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje¢ na budowie.

6.8.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja
projektowa i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bgda wpisane do rejestru obmiaréw.

12



Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G Nr 203001G w miejscowosci Krolewo

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na piSmie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscia wymagana do celu miesigczne] ptatnosci
na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre§lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera.

7.2. Zasady oKkreSlania ilo$ci robot i materiatéw

Dtugosci i odlegtosci pomigedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo
wzdhuz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych rob6t nie wymagaja tego inaczej, objeto$ci beda wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.

Tlosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane
przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym
okresie trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie rejestru obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do rejestru obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw roboét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
- odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czeSciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacja
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt. Odbioru czesciowego
robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier.
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8.4. Odbior ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczagc od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie
8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacija
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i
robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robdt uzupetniajacych w
warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin
odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji
i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru

ostatecznego robdt sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

- dokumentacj¢ projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

- szczegétowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
Zamienne),

- recepty i ustalenia technologiczne,

- dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

- deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

- opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

- rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wtascicielom
urzadzen,

- geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robdt i sieci uzbrojenia terenu,

- kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robdt.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad opisanych w punkcie 8.4 ,,Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogdlne
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Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa
ustalona dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana
przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie
czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdt bedg obejmowad:

robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materialdéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszt dostosowania si¢ do wymagan ogdlnych,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D-00.00.00

nalezy uwzgledni¢ w cenach jednostkowych poszczegdlnych pozycji kosztorysowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z

pozniejszymi zmianami.
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D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych oraz geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej wykonywanych w ramach przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G Nr 203001G w
miejscowosci Krdélewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia
rob6t zwigzanych z wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie
przebiegu trasy drogowej a nastgpnie wykonania geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej po zakonczeniu
robot.
Dtugos¢ odcinka objetego w/w specyfikacja wynosi 0,600 km.
Zakres robdt obejmuje odtworzenie w terenie:
- wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
- wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
- zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposéb
ulatwiajacy odszukanie i odtworzenie,
- wykonanie w/w czynnosci dla osi zjazdéw oraz wlotéw bocznych drég gminnych,
- geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy,
powinny mie¢ srednicg od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane srednicy od 0,05 do 0,08 m i
dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i
dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

.Swiadki” powinny mie¢ dtugosé okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

16



Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G Nr 203001G w miejscowosci Krolewo

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- taty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Dane dotyczace osnowy geodezyjnej poziomej i wysoko$ciowej oraz punktéw granicznych nalezy
pobra¢ z Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej (zgodnie z obowigzujacymi
przepisami — Ustawa Prawo Geodezyjne i Kartograficzne - tylko jednostka wykonawstwa geodezyjnego moze
zglaszac roboty i pobiera¢ materialy z PODGIK).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzgdne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od
rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie
terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wz0r tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce
$wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang
one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do
obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktéw glownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych
poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie
moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i
obiektéw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
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betonowych lub grubych ksztalttownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie,
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢é wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajagce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej, niz co 20 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzgdnych niwelety okre§lonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkt 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wdéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupelnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw gtebszych
niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odlegtos¢ ta, co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstgpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopdéw o ksztatcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7)
zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie oraz km (kilometr)
powykonawczo zinwentaryzowanej trasy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Odbidr robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiar6w geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km odtworzenia trasy i punktéw wysokosciowych obejmuje:

- wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie parametrow tukéw poziomych i pionowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- wyznaczenie punktéw gtéwnych i pozostatych czynnosci geodezyjnych przy wytyczeniu osi zjazdéw na
posesje.

Cena 1 km geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej obejmuje:
- pomiar powykonawczy w terenie,
- opracowanie kameralne dokumentacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gliéwny Urzad Geodezji i Kartografii,

Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.
Wiytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wiytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

N Ew
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D-01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowe] specyfikacji technicznej (SST) sa przepisy ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robdt przy usunigciu chwastéw, krzewdéw i odrostéw drzew oraz usunigciu karpin w
zwigzku z Drogi Gminnej Nr 203001G Nr 203001G w miejscowosci Krélewo.

1.2. ZaKres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z usuni¢ciem
chwastéw, krzewdw, odrostéw drzew oraz karpin w ramach rob6t przygotowawczych. Zakres robdt obejmuje:
- wykoszenie chwastéw porastajacych pobocza i skarpy,
- wycinke wystepujacych krzewdw na poboczach i skarpach,
- wycinke odrostow pni drzew,
- usunigcie i wywoz karpin kolidujacych z przebudowywang droga.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakow
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
—  pily mechaniczne,
—  specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
—  spycharki,
—  koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz gal¢zie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposob niepowodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
wywiezienie pni, karpiny i gatgzi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym,
ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopdw i tych wykopdéw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy,
teren nalezy oczyscic¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczySci¢ tak, aby czesci ro$linnosci nie znajdowaly si¢ na
giebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w
punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nieprzeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie
uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna byé ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb
zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow
Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za
wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

a) w obrgbie nasypéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu
znajduje si¢ co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu.
Pnie pozostawione pod nasypami powinny byc¢ $cigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze
odstgpstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢
$cigte réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasyp6w i zaggsci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢
w nich wody.

Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robét w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajace wartosé jako
materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznoscia w sposéb, ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

Drzewo pozyskane w trakcie wycinki jest wlasnoscia Zamawiajacego.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na korg drzewna za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposdb
wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce
powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigtej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowiazek zadbaé, aby odbyto si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogdéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepiséw.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czgsci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania lub
jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkod¢ w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.
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Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inzyniera, s3 zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu o grubosci co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostatosci po
spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych
odbywa si¢ przeptyw wéd powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow

Sprawdzenie jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypetniajagcego doty powinno spetniaé
odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z usuni¢gciem chwastéw, krzewdw i odrostéw drzew oraz usunigciem
karpin jest:

- dla chwastéw, krzewow i odrostéw — hektar (ha),

- dla karpin — sztuka (szt.),

- dla wywozenia karpin — metr przestrzenny (mp)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogoblne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych
pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t przy usunigciu chwastéw, krzewdw i odrostéw pni drzew obejmuje:
—  wyciecie chwastéw, krzew6w i odrostéw pni drzew,

—  zniszczenie pozostatej po usunigciu roslinnosci,

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena wykonania rob6t przy usunigciu karpin obejmuje:
—  usuniecie karpin,

—  zasypanie dotéw,

—  zatadunek karpin na $rodki transportowe

— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

Cena wykonania rob6t przy odwiezieniu usunigtych karpin obejmuje:
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—  transport na miejsce sktadowania,
—  roztadunek.
—  oplate za sktadowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z rozbidrka elementéw drég wykonywanych w ramach przebudowy
Drogi Gminnej Nr 203001G Nr 203001G w miejscowosci Krélewo.

1.2. ZaKres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z rozbidrka:
- nawierzchni z brukowca,

- nawierzchni z bitumiczne;j,

- nawierzchni z prefabrykowanych ptyt otworowych,

- nawierzchni chodnika z betonowej kostki brukowej,

- podbudowy betonowej,

- kraweznikéw betonowych,

- obrzezy betonowych,

- istniejacego oznakowania pionowego,

wraz z odwozem pozyskanych materiatéw na sktadowisko Inwestora.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéw drég moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- frezarki,
- mitoty pneumatyczne lub hydrauliczne,
- pity mechaniczne,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowe;,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatéw.

Roboty rozbidérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w SST lub przez
Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzef. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je
na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z ST staja si¢ wtasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakoS$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robdt rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunigtych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drdg jest:
- 1 m® (jeden metr kwadratowy) rozebranej nawierzchni danego rodzaju,
- 1 m (jeden metr) dtugosci rozbieranego kraweznika lub obrzeza,

- 1 t (jedna tona) wywozonego nadmiaru materiatéw.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

25



Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G Nr 203001G w miejscowosci Krolewo

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni wraz z ew. podbudowg lub zdjecie ptyt drogowych zurawiem,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikdéw:

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dla wywiezienia materiatéw rozbiérkowych:

- zatadunek na $rodek transportowy,

- transport na miejsce sktadowania,

- roztadunek oraz ewentualng optate za sktadowanie odpadéw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1.  PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6.  PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7.  PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i
kwadratowym

9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
rob6t zwigzanych ze zdjeciem i odwiezieniem warstwy humusu w ramach przebudowy Drogi Gminnej Nr
203001G Nr 203001G w miejscowosci Krélewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZaKkres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
ze zdjeciem i odwozem humusu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej nadajacej si¢ do upraw rolnych.

1.4.2. Pozostale okreSlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z
zamieszczonymi w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 1.5.

2. MATERIALY
O przydatnosci zdjgtego humusu do powtdrnego humusowania decyduje Inzynier na podstawie badan
humusu.

3. SPRZET
Og6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 3.
Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie przy uzyciu nastgpujacego sprzetu:
a) spycharek,
b) koparek wieloczynnosciowych z wymiennym osprzgtem,
¢) tadowarek,
d) réwniarek.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt 4.
Zdjety humus transportowany bedzie poza Teren Budowy dowolnymi samowytadowczymi Srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogélne" punkt
5.

5.1. Zdjecie warstwy humusu
Warstwa humusu o grubosci wystepujacej na drodze powinna by¢ zdjeta i usunigta poza Teren Budowy
lub przewiezienia w miejsce wbudowania.

5.2. Zaladunek i transport humusu
Zatadunek odbedzie si¢ przy uzyciu sprzetu wymienionego w punkcie 3 niniejszej Specyfikacji
Technicznej, a przewdz poza Teren Budowy samowytadowczymi $rodkami transportu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 6.
Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania rob6t z Dokumentacja Projektowa:
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- powierzchnia zdjecia humusu,

- grubos$¢ zdjetej warstwy humusu,

- prawidtowos$¢ pryzmowania humusu.

Kontrola jakosci rob6t polega réwniez na wizualnej ocenie prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru robdt zwigzanych ze zdjeciem humusu jest:
- metr sze$cienny [m’] zdjetego i odwiezionego humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 "Wymagania Og6lne" punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1 m® zdjetego humusu wraz z odwozem nadmiaru na sktadowisko Inwestora na odlegto$é do 1 km

obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zdjecie humusu z transportem urobku na odktad (sktadowisko Inwestora) na odlegtos¢ do 1 km,
obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, roztadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Cena dodatku za odwéz nadmiaru pozyskanego 1 m® zdjetego humusu na odlegto$é 5 km obejmuje:
- transport zdjgtego humusu na pozostata odlegtos¢ 4 km wraz z ewentualng optata za sktadowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak
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D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt ziemnych wykonywanych w ramach przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G Nr
203001G w miejscowosci Krélewo.

1.2. ZaKres stosowania SST
Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G Nr 203001G w miejscowosci Krdlewo. Zakres robdt obejmuje
wykonanie wykopdw oraz nasypéw pod nowa konstrukcje nawierzchni (na poszerzeniach oraz na calej
szerokosci).

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spelniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé
na $ciskanie R. ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narze¢dzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg
wZoru:

gdzie:
P - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Pus - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$é gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
dg - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dj - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
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1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre$lona wg
wzoru:

E

I, =22

E1

gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzglgdem wysadzinowosci podaje tablica 1.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrddet wiasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie
budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnie Jednos Grupy gruntéw
Lp. nie . . . . .
k
wladciwodei tki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
malo
wysadzinowe
glina piasz-
rumosz czysta zwigzla,
meg.lm.1 asty piasek pylasty gllpa zwigzla,
ZWir . . glina pylasta
P zwietrzelina h
pospéika liniast zwiezta
1 | Rodzaj gruntu piasek gruby rum(%slzmeﬁna}as ; il, it piaszczys-ty,
piasek $redni mosz gumasty it pylasty
. zwir gliniasty
piasek drobny p .. bardzo
L pospétka gliniasta .
zuzel wysadzinowe
nierozpadowy piasek gliniasty
pyl, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
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czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
Zawartosé¢
) czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych
Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, itp.),
- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i
wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Dokladnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wigksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +
lemi-3cm

Szerokos¢ gdérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy
pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierdéwnosci, wynikajace ze
sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
réwnosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych
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Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia,
ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidlowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na
wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za
dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi byé
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nadaé przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robdt ziemnych.

Zrédta wody, odstonig¢te przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy uja¢é w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w punkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wladciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania rob6t okreslono w punkcie 6 SST D-
02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
| Pomiar szerokosci korpusu
ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna
TOWOwW Pomiar ta§mg, szablonem, tata o dtugosci 3 m i
Pomiar rzednych poziomicg lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na
3 powierzchni korpusu prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
ziemnego tukach o R = 100 m co 50 m na tukach o R < 100 m
4 Pomiar pochylenia skarp oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
Pomiar spadku podtuznego
7 | powierzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m
oraz w punktach watpliwych
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Wskaznik zaggszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
8 | Badanie zaggszczenia gruntu | warstwy, lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m’® warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic€ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. R6wnos¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzgdnych projektowanych, wigkszych niz -3
cmlub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zaggszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien byé¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zaggszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty niespetniajace wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade¢ za niemajaca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych lub 1 m* wykonanego
schodkowania skarp.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano szczegétowo w SST D-02.01.01 oraz SST D-02.03.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw
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2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiodr robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych wykonywanych pod nowa konstrukcja nawierzchni w
ramach przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G Nr 203001G w miejscowosci Krélewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie
przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G Nr 203001G w miejscowosci Krélewo. Zakres robdt obejmuje
wykonanie wykopéw pod nowa konstrukcje nawierzchni (na poszerzeniach oraz na catej szerokosci).

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiat wystgpujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych [12]
powinien charakteryzowac si¢ grupa nos$nosci Gj.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowacd ich statecznos¢ w catym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub
innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci
do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnos$ci gruntu

Zageszczenie i no$no$¢ gruntu w wykopach oraz miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé
wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (I;) oraz wtérnego modutu odksztatcenia
(Ey), ktére podane sa w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zaggszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia w wykopach i
miejscach zerowych rob6t ziemnych
Minimalny wskaznik zageszczenia i wtérny modut odksztatcenia dla
drég:

Strefa korpusu Kategoria ruchu KR1

Wskaznik zaggszczenia na
gtebokosci 20 cm ponizej gory

. . >1,00
rob6t ziemnych (spéd warstwy

ulepszonego podtoza)
Wtérny modut odksztatcenia na
gtebokosci 20 cm ponizej gory > 60 MPa

rob6t ziemnych (spéd warstwy
ulepszonego podtoza)

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy
1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o
ile nie sa okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktdre
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkéw obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegélng uwagg nalezy zwrdci¢ na:
- sposéb odspajania gruntéw niepogarszajacy ich wlasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakonczeniu,
- doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
- zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m®> wykopu koparkami z transportem urobku samochodami samowytadowczymi na odlegtosé
do 1 km obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na odktad na odlegtosé do 1 km, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

Cena dodatku za odwéz nadmiaru pozyskanego 1 m® gruntu na odlegtosé 5 km obejmuje:

transport pozyskanego gruntu na pozostala odlegtos¢ 4 km wraz z ewentualnymi optatami za
sktadowanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace

wykonania i odbioru robét ziemnych — nasypéw — wykonywanych w ramach przebudowy Drogi Gminnej Nr

203001G Nr 203001G w miejscowosci Krdélewo.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie

przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G w miejscowosci Krélewo. Zakres rob6t obejmuje:
- wykonanie nasypow,
- schodkowanie skarp
Do wykonania nasypéw przewidziany jest grunt pozyskany poza terenem budowy, z dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-

02205:1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przyd?l tn.e . Tres'c .
z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie
skaliste twarde oraz skaliste migkkie skalistym bedg wypetnione
grunty kamieniste, gruntem lub materiatem
zwietrzelinowe, rumosze | 2. Zwietrzeliny i rumosze drobnoziarnistym
i otoczaki gliniaste - gdy beda wbudowane w
miejsca suche lub
2. Zwiry i pospotki, 3. Piaski pylaste, piaski zabezpieczone od wéd
réwniez gliniaste gliniaste, pyly piaszczyste i gruntowych i
Na dolne pyty powierzchniowych
warstwy 3. Piaski grubo, $rednio i - do nasyp6éw nie wyzszych
nasypéw drobnoziarniste, 4. Piaski préchniczne, z niz 3 m, zabezpieczonych
ponizej strefy naturalne i famane wyjatkiem pylastych piaskéw przed zawilgoceniem
przemarzania préchnicznych - w miejscach suchych lub
4. Piaski gliniaste z przejsciowo zawilgoconych,
domieszka frakcji 5. Gliny piaszczyste, glinyi | - do nasypéw nie wyzszych
zwirowo-kamienistej gliny pylaste oraz inne o wy, niz 3 m: zabezpieczonych
(morenowe) o <35% przed zawilgoceniem lub po
wskazniku réznoziarnis- ulepszeniu spoiwami,
tosci U215 6. Gliny piaszczyste zwigzte, - edy zwierciadto wody
gliny zwigzte i gliny pylaste gruntowej znajduje si¢ na
5. Zuzle wielkopiecowe | zwiezle oraz inne grunty o glebokosci wiekszej od
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i inne metalurgiczne ze
starych zwatéw
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej
ponizej 2%

granicy ptynnosci wy. od 35
do 60%

7. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiotowo-
zuzlowe

kapilarnosci biernej gruntu
podioza

- 0 ograniczonej podatnosci na
rozpad - taczne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
materiatem drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gérne
warstwy
nasypow w
strefie
przemarzania

1. Zwiry i posp6iki

2. Piaski grubo i
Srednioziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace
mniej niz 15% ziarn
mniejszych od 0,075
mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu
odpowiadajacym
pospétkom lub zwirom

1. Zwiry i posp6iki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyty

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%
5. Mieszaniny popiotowo-

zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne
gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i
inne metalurgiczne

8. Piaski drobnoziarniste

- pod warunkiem ulepszenia
tych gruntéw spoiwami,
takimi jak: cement, wapno,
aktywne popioty itp.

- drobnoziarniste i
nierozpadowe: straty masy do
1%

- 0 wskazniku no$nosci
WnogZ 10

W wykopach i

miejscach . - gdy sa ulepszane spoiwami
. . Grunty watpliwe i
zerowych do | Grunty niewysadzinowe wysadzinowe (cementem, wapnem,
gtebokosci aktywnymi popiotami itp.)
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST D-02.00.0 pkt 3.

3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zaggszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien byé zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zaggszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
. ; niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi 0
Rodzaje urzadzen zwiry, pospétki ity i kamieniste | /v datnogei
zaggszczajacych grubosé | liczba | grubo$¢ | liczba | grubosé | liczba maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé
[m] n kEE [m] n kEE [m] n kEE
. 0,1 do 0,1 do 0,2 do
Walce statyczne gtadkie 0.2 4do8 0.2 4do8 03 4do8 1)
Walce statyczne 0,2 do 0,2 do
okotkowane* ) ) 0,3 8do 12 0,3 8do 12 2)
Walce statyczne ogumione* 0’3 5d © 6do 8 0’0230 6 do 10 - - 3)
Walce wibracyjne 0,4 do 0,2 do 0,3 do
ofadkie** 0.7 4do8 0.4 3do4 0.6 3do5 4)
Walce wibracyjne 0,3 do 0,2 do 0,2 do
okotkowane?* 06 | 3906 | g4 |6dol0] Tp, | 6dol0 >)
Zageszezarki wibracyjne®* 0’3 Sdo 4do8 - - 0’02 ;10 4do8 6)
- . 0,2 do 0,1 do 0,2 do
Ubijaki szybkouderzajace 0.4 2do 4 0.3 3do5 0.4 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 4do 10 3do6 3do6
Mg zrzucane z wysokosci 2,0do | uderzen | 1,0do | uderzen | 1,0do | uderzen
od 5do 10 m 8,0 w punkt 4,0 w punkt 5,0 w punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczaé statycznie.
*#%) Warto$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi:

1) Do zaggszczania gérnych warstw poditoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdéw

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢é ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy
powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inzyniera.
Gtebokosé, na jaka nalezy ocenié¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostgp do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
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powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te
beda wlaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntdw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje¢ wedtug
odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrgbie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢é roboty
przygotowawcze, okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem si¢ nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni,
wynoszacym okoto 4% * 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.
5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosno$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zaggszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogegsci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie
zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreSlone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Minimalna warto$¢ I dla:
Nasyp'y.o Autostrad i drég - Innych drég -
wysokosci, m ekspresowych Kategoria ruchu Kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
do?2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypéw

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtgbokosé co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wyb6r gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw

Wybdr gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastgpujacych zasad:

Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznos$ci od rodzaju gruntu i
sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢
dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.
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Grunty o réznych wtasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w gérne
warstwy nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspétczynniku Ko< 10 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy
nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu
spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku. Takie uksztalttowanie gérnej powierzchni gruntu spoistego
zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.

Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio= 6 x 10 > m/s i wskazniku réznoziarnistosci U = 5. Jezeli Wykonawca
nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie gornej warstwy
nasypu poprzez stabilizacj¢ cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej
na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.

Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.

Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykona¢ z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadaé
spadki poprzeczne 4% *1% wedtug poz. d).

Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac¢ jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych
elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.
5.3.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% £1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoéch przylegtych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w ré6znym czasie.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypdéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos$é gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to
znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastgpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidlowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé niezageszczonej warstwy do dnia nastgpnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescié
w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktérej nie jest mozliwe osiagniecie
W nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarznigtych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczaé
ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zaggszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem

sprzg¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

42



Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G Nr 203001G w miejscowosci Krolewo

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbg przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslié
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zaggszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

w gruntach niespoistych 2 %
w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnos$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwosciag okreslona w
pktach 6.3.21 6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrol¢ zaggszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I;, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:
Strefa Autostrad anych drég -
nasypu i drég Kategoria Kategoria
ekspresowych ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robdt ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glgbokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw, dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia I okreslonego zgodnie z
normg PN-5-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
- dla zwiréw, pospdtek i piaskéw

- 2,2 przy wymaganej wartosci L 21,0,

- 2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych,

itéw — 2,0,

- dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospdtek gliniastych, pytdw piaszczystych, piaskéw

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigztych) — 3,0,

Jezeli badania kontrolne wykaza, Zze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien
usung¢ warstwe i wbudowaé nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zaggszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zaggszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 n’, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z
tym, ze wszystkie musza miesci¢ si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé
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gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedlug
podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢
wskazniki zaggszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umozIliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czgsci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zaggszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzgtu i
ustala si¢ potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopéw, a ktére nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwigzanych z trasa drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

- stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

- sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwiazanych z budowa trasy
drogowe;j,

- ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwcezas, gdy
zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwo$ci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty
te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz
wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objgtosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty
te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie
od tego, Wykonawca musi uzyskac zgod¢ wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:
odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegtos$¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

- przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

- przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowad ponizej
wykopu,

- na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony
najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usunigty przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nieuzgodnionym do tego miejscu, obciazaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztaltowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub
lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno byé przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.
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Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sig, ze spelnione s3 warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:
- zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,
- zachowania ksztattu zboczy, zapewniajacego ich statecznosc,
- odwodnienia,
- zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2.3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
- badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu.
- odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta,
jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m’. W kazdym badaniu nalezy okre$lié nastepujace whasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
(11,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wtasciwosciach w nasypie,
- odwodnienia kazdej warstwy,
- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m” warstwy,
- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
- przestrzegania ograniczen okre$lonych w pktach 5.3.3.8 1 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczOw i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto$ciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i
5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Iy powinno byé przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m® warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.
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Wiyniki kontroli zaggszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona
przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrolg:

- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w
dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:
- prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,
- wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m® (metr szescienny) wykonanego i zageszczonego nasypu,
- m? (metr kwadratowy) wykonanego schodkowania skarp.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunigciu warstw gruntow
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- zakup i transport gruntu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastgpnie ich rozebranie,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena wykonania 1 m* schodkowania skarp obejmuje:

- wykonanie stopni w istniejacych skarpach,

- nadanie stopniom odpowiednich spadkéw,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-03.02.01. REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK KANALIZACYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z regulacja pokryw studni kanalizacji oraz zawordéw urzadzen
podziemnych wykonywanych w ramach przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G w miejscowosci Krélewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pokryw studni kanalizacji oraz zaworéw urzadzen
podziemnych wykonywanych w ramach przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G w miejscowosci Krélewo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. 'Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,

umozliwiajacy dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.2. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do wpustu ulicznego.

1.4.3. Skrzynka uliczna wodociggowa — element zeliwny stuzacy ochronie trzpienia zasuwy wodociaggowe;j

dzigki ktéremu mozna otwiera¢ lub zamyka¢ zasuwe

1.4.4. Skrzynka uliczna gazowa — element Zeliwny stuzacy ochronie trzpienia zasuwy gazowej umozliwia

zamykanie lub otwieranie zasuwy

1.4.5. Pokrywa studzienki telefonicznej — element Zelbetowy przeznaczony do przykrycia podziemnych

studzienek telefonicznych, umozliwiajacy dostep do urzadzen telekomunikacyjnych.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych
Do przypowierzchniowej regulacji nalezy uzy¢:
- cegly klinkierowej lub betonowej kostki brukowej,
- zaprawy cementowej, betonu C12/15
- ewentualnie specjalistycznych pierscieni do regulacji studzienek kanalizacyjnych oraz telefonicznych.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen podziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
- pity tarczowe;j,
- mtota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjne;j,
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- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport nowych materiatéw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji pionowej obejmuje:
- roboty przygotowawcze
- odkrycie oraz rozebranie istniejacej pokrywy, wpustu lub skrzynki
- ustalenie nowej wysokosci
- zageszczenie podtoza wokot urzadzenia
- utozenie cegiet klinkierowych, kostki brukowej lub specjalnych pierscieni
- utozenie pokrywy, wpustu lub skrzynki

5.3. Wykonanie regulacji
Wykonanie regulacji obejmuje:

- zdjecie przykrycia (pokrywy, wlazu, kratki Sciekowej, skrzynki) urzadzenia podziemnego,

- rozebranie nawierzchni wokét studzienki (jezeli nie zostata rozebrana wczesniej):

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. — w przypadku
nawierzchni typu kostkowego),

- rozebranie gérnej czgsci tj. korpusu wlazu lub skrzynki

- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czgsci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkéw, natomiast w przypadku skrzynek ulicznych
sprawdzenie stanu trzpienia zasuwy,

- ponownego montazu ustawionego na odpowiednia wysokos¢ korpusu wtazu, wpustu lub skrzynki

- osadzenie przykrycia studzienki, kratki s$ciekowej z wykorzystaniem istniejagcych lub nowych
materialéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzié¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
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- poprawnos¢ profilu podluznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wéd.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka wyregulowanego urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- roboty rozbidrkowe,
- podtoze pod regulacje
Odbiér tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 [1] ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbidrkowe,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

- wykonanie regulacji,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak
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D-04.01.01. KORYTO Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza pod konstrukcje nowych nawierzchni wykonywanych w
ramach przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G w miejscowosci Krélewo.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie z SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem koryta wraz z profilowaniem podtoza zgodnie z Dokumentacja Projektowa w zwiazku z
przebudowa Drogi Gminnej Nr 203001G w miejscowosci Krélewo, tj.
- profilowaniem podtoza pod konstrukcj¢ jezdni bitumicznej (nowej, jak i na poszerzeniach),
- profilowaniem podtoza pod konstrukcje zjazddw,
- profilowaniem podtoza pod konstrukcj¢ chodnikéw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza pod konstrukcj¢ nawierzchni
powinien wykazac si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek podsiebiernych z gtadka tyzka,
- rOwniarek,
- matych spycharek gasienicowych,
- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych,
- beczkowozéw do regulacji wilgotnosci optymalne;j.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot
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Wykonawca powinien przystagpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza
bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstgpach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegélnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na
przyklad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym
do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwg do uzyskania warto$ci wskaznika
zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowacé do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I) oraz wtérnego modutu odksztatcenia (E,)
Minimalny wskaznik zageszczenia i wtérny modut odksztatcenia dla
drég:

Strefa korpusu kategoria ruchu KR1

Wskaznik zaggszczenia na
gtebokosci 20 cm ponizej gory

. ) >1,00
rob6t ziemnych (spéd warstwy

ulepszonego podtoza)
Wtérny modut odksztatcenia na
gtebokosci 20 cm ponizej gory > 60 MPa

rob6t ziemnych (spéd warstwy
ulepszonego podtoza)

Takie same minimalne parametry podtoza gruntowego pod warstwa stabilizowanego podtoza nalezy
0siggnac¢ na obszarze zjazdéw.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancja od -20% do +10%.
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5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podloze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zaggszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszc.zegolr.nerfne badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiar6w
i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnos$¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
planie ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
7 Zageszczenie, wilgotnos¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600
gruntu podtoza m’
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znié si¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cmi -5 cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja £ 0,5%.

6.2.5. Rzgdne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drég.
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6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02
[3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w

punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i

powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podloza
gruntowego.

8 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m*> wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i odwiezienie na odktad wraz z
ewentualnymi optatami za sktadowanie,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni
planografem i tata
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D-04.02.01. WARSTWA MROZOOCHRONNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw mrozoochronych pod nawierzchnia zjazdéw na
posesje¢, zjazdu do stacji pomp oraz pod chodnikiem w ramach przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G w
miejscowosci Krélewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie z SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej oraz prefabrykowanych
plyt otworowych. W projekcie grubos¢ warstwy odsaczajacej pod ptytami otworowymi wynosi 20 cm, zas pod
zjazdami z betonowej kostki brukowej i chodnikiem 10 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
okres$leniami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw mrozoochronnych s3a:
- piaski,
- Zzwir i mieszanka,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw mrozoochronnych, odsgczajacych i odcinajacych powinny spetniaé
nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis<s
dss

gdzie:
D5 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelno$ci musi by¢
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okreslony zalezno$cia:

v=tess
dyo
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
dgo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
dyo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
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Materiat ~ stosowany do  warstwy  mrozoochronnej  powinien  posiada¢  wspéiczynnik
wodoprzepuszczalnosci k o wartosci co najmniej 5 m/dobg.
Piasek stosowany do wykonywania warstw mrozoochronnych i odsaczajacych powinien spetnia¢é wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 11 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw mrozoochronnych i odsgczajacych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I'i IL.

2.5. Sktadowanie materialéw
2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca
robdét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- koparko-tadowarki lub lekkiej spycharki,
- walcow statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogo6lne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwy mrozoochronna powinna by¢ wytyczone w sposéb umozliwiajagcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacja projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposOb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu koparko-tadowarki
lub lekkiej spycharki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy mrozochronnej, odsgczajace;j
lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo.
Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy
poprzednie;.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
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Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej, odsaczajacej lub odcinajacej
nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi si¢, w kierunku jej osi. Zaggszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czgsciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nier6wnosci lub zagiebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcéw warstwa mrozoochronna, odcinajaca i odsaczajaca powinna
by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe¢ mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztalcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie
powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej,
kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza
od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslona ilosciag wody i réwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronnej po wykonaniu, a przed uloZzeniem nastgpnej warstwy powinna by¢
utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych
dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
warstwy obcigza Wykonawce robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie
wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
mrozoochronnej, odsgczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢é oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej i odcinajacej
Wyszczegdlnienie badan

Lp. i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i

drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Uksztattowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie * drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m*
Przed odbiorem:

7 | Grubo$¢ warstwy
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w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m”
Zaggszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej, odcinajacej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa
tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].

Nier6wnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej, odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4
metrowg tatg. Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej, odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja  0,5%.
6.3.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzgdnymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drég.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2
cm. Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch warstwach, nalezy mierzy¢
taczng grubosé tych warstw. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca
wykona napraw¢ warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zaggszczenia warstwy mrozoochronnej, odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-
77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢
poréwnanie wartosci moduléw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zaggszczenia nalezy badaé¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

8

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej o danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje si¢
za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy mrozoochronnej z piasku o danej grubosci zawiera:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jako$ci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

6.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy Drogi Gminnej Nr
203001G w miejscowosci Krélewo.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczna
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastepnej warstwy nawierzchni i obejmuja:
a) oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacej przed utozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego,
b) oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy lub warstwy wyréwnawczej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie,
¢) oczyszczenia istniejacej nawierzchni brukowcowe;.
Zakres wystgpowania rob6t przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z lokalizacja wg dokumentacji projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania Ogélne” punkt 2.

2.2. Materialy do skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

a) do skropienia podbudowy z kruszywa:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B4 ZM lub C60B5 ZM,
b) do skropienia warstw asfaltowych:

- kationowe emulsje asfaltowe C60B3 ZM.

Inzynier zaakceptuje do skropienia tylko emulsj¢ z wytwérni posiadajacej wdrozony system
Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 14733. System ten musi spetnia¢ wymagania dotyczace
zakresu kontroli i minimalnej czgstotliwosci badan okreslone w WT-3.

Badania Typu emulsji nalezy przeprowadzic¢ dla wszystkich cech wyszczegélnionych w tablicy 1.

2.3. Wymagania dla materialéw
Wymagania dla kationowych emulsji asfaltowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej niemodyfikowane;j

Lp. Whasciwosci Klasa Wymagania

3 C60B3 ZM 50+100

1 Indeks rozpadu, wg PN-EN 13075-1 4 C60B4 ZM 70+130
5 C60B5 ZM 120+180

2 Zawartosc lepiszcza, wg PN-EN 1428, % 5 58 ~62

3 Adhezja, wg WT-3, zatacznik 2, % * 2 >175

4 Penetracja dla asfaltu odzyskanego z 3 <100 **
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emulsji, PN-EN 1426; 0,1 mm

Czas wyptywu emulsji dla ¢2 mm w 40°C,
> PN-EN 1246, s ! TBR
6 I;Jozostmosc na sicie #0,5 mm, PN-EN 1429, 1 TBR
Trwatos¢ po 7 dniach magazynowania,
7 PN-EN 1429, % ! TBR
8 Sedymentacja, PN-EN 12847, % 1 TBR

*  wymaganie stosowane tylko dla emulsji stosowanych do skrapiania podbudowy z kruszywa niezwigzanego
** do skrapiania podbudowy z kruszywa niezwiazanego dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanej na
bazie asfaltu 160/220

TBR - oznacza: ,,do zadeklarowania” (ang. to be reported); przyporzadkowanie wtasciwosci tej klasie powoduje,
ze producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany.

Dodatkowo nalezy sprawdzi¢ wiasciwosci lepiszcza odzyskanego z emulsji, ktére powinno spetniaé
parametry podane w tablicy 2. Wtasciwosci te nalezy okresli¢ po procesie stabilizacji wedtug PN-EN 14895 lub
po stabilizacji i starzeniu wedtug PN-EN 14769.

Tablica 2. Wymagania dla lepiszcza odzyskanego z emulsji

Lp. Wiasciwosci Klasa Wymagania
Penetracja dla asfaltu odzyskanego z emulsji, PN-EN
1 1 TBR
1426; 0,1 mm
2 Temperatura mi¢knienia, PN-EN 1427, °C 1 TBR

2.4. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Emulsja w zbiorniku musi by¢ zabezpieczona przed dostepem wody i
zanieczyszczeniem. Nie nalezy stosowac zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na duzej
powierzchni cieczy ,.kozucha” asfaltowego zatykajacego pdzniej przewody. Zaleca si¢ magazynowac emulsj¢ w
zbiornikach wyposazonych w posrednie urzadzenia grzewcze.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta. W
szczegoblnosci dotyczy to czasu przechowywania i temperatury.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastepujacy sprzet:

- szczotki mechaniczne. Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢é
wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i
stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

- sprezarki z lancg do sprezonego powietrza,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

- réwniarki lub koparki z tyzka bezzebna do usunigcia grubej warstwy zanieczyszczen, lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujacych
parametrow:
- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
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- predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie
stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja £10% od ilosci zatozonej. System
sterowania dozowaniem lepiszcza powinien zapewnia¢ jednorodny wydatek lepiszcza przy zmianie predkosci
skrapiarki.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 4.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami na komory o
pojemnosci nie wigkszej niz 1m’, a kazda przegroda powinna mieé wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawiera¢ resztek innych
lepiszczy. Transport wody powinien odbywac si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt

5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywac
szczotek recznych. Zanieczyszczenia stwardniate niedajace si¢ usung¢ mechanicznie, nalezy usung¢ recznie za
pomoca dostosowanego sprzgtu. Na terenach niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, warstwa
nawierzchni powinna by¢ oczyszczona sprgzonym powietrzem.

Podbudowa z kruszywa powinna by¢ szczegdlnie doktadnie oczyszczona za pomoca migkkich szczotek
mechanicznych w celu usunigcia z powierzchni kruszywa frakcji pylastej. Zaleca si¢ przy tym uzycie szczotek z
systemem odpylania.

5.2. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po jej oczyszczeniu i akceptacji przez Inzyniera.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, gdy nawierzchnia bedzie lekko wilgotna.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno
dostgpnych recznie za pomocg lancy.

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 3.
Doktadne zuzycie lepiszcza powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przez Inzyniera. Temperatury emulsji w czasie skrapiania powinna miesci¢ si¢ w przedziale od
20 do 60°C.

Tablica 3. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej w potaczeniu miedzywarstwowym.

. . . Zuzycie asfaltu
Lp. Podtoze do wykonania warstwy z asfaltowej [ke/m2]
1 Podbudowa z kruszywa 0,5+0,7
2 | Istniejgca nawierzchnia asfaltowa po frezowaniu 0,2+0,5
3 | Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
4 | Warstwa wiazaca 0,1+0,3

Po zastosowaniu emulsji asfaltowej, skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W
zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 30 minut do 24 godzin. W przypadku spryskiwania
podbudowy z kruszywa minimalny czas wynosi 2 godziny. Ograniczenia te nie dotycza spryskiwania za pomoca
rampy zamontowanej na rozscietaczu.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedtozy Inzynierowi certyfikat ZKP emuls;ji.

Przed przystapieniem do skropienia Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w
celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymagane;j ilosci lepiszcza w zaleznosci
od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. Do tego celu nalezy uzy¢ geowtdkniny lub blachy o
powierzchni odpowiadajacej minimum arkuszowi A4 i znanej masie.

6.3. Badania w ramach ZKP

W ramach ZKP nalezy prowadzi¢ systematyczna kontrol¢ wytworni, zgodnie z tablica 11 WT-3.
Badania surowcéw do produkcji emulsji nalezy prowadzi¢ zgodnie z tablica 4. Badania gotowej emulsji nalezy
prowadzi¢ zgodnie z tablica 5. Dopuszczalne odchylenia od wymaganych parametréw powinny by¢ podane w
ZKP producenta.

Tablica 4. Badania surowcéw do produkcji emulsji asfaltowej

Surowce Przedmiot badania lub kontroli Metoda badania Minimalna CZ?.StOthWOSC
badania
Dokumffqty dostawy, certyfikat . Kazda dostawa
zgodnosci
Wiasnosci organoleptyczne PN-EN 1425 1 raz na dwa tygodnie
Asfalt Penetracia lub lepkodé PN-EN 1426 1 raz na dwa tygodnie lub raz
! p PN-EN 12596 na 300 Mg
L 1 raz na dwa tygodnie lub raz
Temperatura mi¢gknienia PN-EN 1427 na 300 Mg
Dokumffqty dostawy, certyfikat . Kazda dostawa
Uptynniacz zgodnosci
Wrtasno$ci organoleptyczne PN-EN 1425 Kazda dostawa
Gestosé PN-EN ISO 3675 Raz w roku
Woda Wg planu jakosci Raz w roku
Emulgatory Dokumér{ty dostawy, certyfikat - Kazda dostawa
zgodnosci
Kwasy Dokum?qty dostawy, certyfikat ) Kazda dostawa
zgodnosci
Inne . Dokumc?qty dostawy, certyfikat ) Kazda dostawa
dodatki zgodnosci
Tablica 5. Badania emulsji asfaltowej
Wyréb Przedmiot badania lub kontroli Metoda badania Minimalna czgstotliwose
badania
Wtasnosci organoleptyczne PN-EN 1425 Kazda partia
Temperatura Wg ZKP
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 1428 Kazda partia
Asfalt Zawartos¢ wody PN-EN 1431 P
Czas wyplywu PN-EN 12846 Kazda partia
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 1 raz na 3 partie
Pozostatosé na sicie #0,5 mm PN-EN 1429 Kazda partia
Adhezja PN-EN 13614 Kazda partia
Asfalt Penetracja PN-EN 1426 Raz w roku
odzyskar.1.y z Temperatura migknienia PN-EN 1427 Raz w roku
emulsji
Trwato$¢ Penetracja PN-EN 1426 Raz w roku
asfaltu Temperatura migknienia PN-EN 1427 Raz w roku
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odzyskanego
z emulsji
Srodki
transportu

Czysto$¢ i stan ogdlny - Przed kazdym zatadunkiem

6.4. Badania w czasie robét

W czasie prowadzenia rob6t nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza.
Jednorodno$¢ skropienia nalezy oceni¢ wizualnie, nie powinno by¢ miejsc nieskropionych lub wyraznie
pokrytych wigksza iloscig asfaltu.

Zalecany spos6b wykonania badan kontrolnych ilosci skropienia wedtug PN-EN 12272-1: 2005
Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czgs¢ 1. Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa”.

Wymagana doktadnos¢ klasy 1 czyli £10% wedtug PN-EN 12271-3:2005 ,,Powierzchniowe utrwalanie.
Wymagania techniczne. Cz¢$¢ 3 Dozowanie i doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa.

W przypadku stwierdzenia nadmiernego skropienia powierzchni Wykonawca usunie nadmiar lepiszcza
na wtlasny koszt.

6.5. Sprawdzenie sczepnosci warstw

Badanie wykonuje si¢ na polecenia Inzyniera, w przypadkach watpliwych.

W tym celu nalezy po utozeniu warstwy wyzej lezacej wyciac probke $rednicy 150 mm na grubos¢ obu
warstw, zadna z warstw nie powinna mie¢ mniej niz 25 mm grubosci. Wycigta prébka nie powinna wykazywaé
cech stabego potaczenia miedzywarstwowego takich jak drobne spekania, brak sklejenia itp.

W wypadkach budzacych watpliwosci zaleca si¢ wykona¢ badanie metoda Leutnera w odpowiednio
przystosowanym aparacie szczekowym umozliwiajacym bezposrednie S$cinanie przy jednoznacznym
zamocowaniu prébki tak, aby mozna ustawié probke strefa potaczenia warstw w ptaszczyznie Scinania oraz w
prasie Marshalla. Przygotowane prébki nalezy termostatowaé przez 12 godzin w temperaturze 20£1°C i
poddawaé $cinaniu przy predkosci $cinania 5S0mm/min. Dla potaczen migdzywarstwowych wymagana warto§¢
sczepnosci wynosi nie mniej niz 0,8 MPa.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest:

— metr kwadratowy [m?] oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej danego rodzaju,
— metr kwadratowy [m*] oczyszczenia istniejacej nawierzchni brukowcowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robdt podano SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Cena 1 m* oczyszczenia i skropienia warstwy konstrukcyjnej obejmuje:

— mechaniczne oczyszczenie z ewentualnym polewaniem woda i uzyciem sprezonego powietrza w zaleznosci od
potrzeb,

—r¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do odpowiedniej temperatury,

— mechaniczne skropienie,

— przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

Cena 1 m” oczyszczenia istniejacej nawierzchni brukowcowej obejmuje:

— mechaniczne lub rgczne oczyszczenie z ewentualnym polewaniem woda i uzyciem sprezonego powietrza w
zaleznosci od potrzeb, ze szczegdlnym uwzglednieniem krawedzi jezdni,

—reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 12272-1: 2005 Powierzchniowe utrwalanie. Metody badan. Czg¢$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa,

2. PN-EN 12271-3: 2005 Powierzchniowe utrwalanie. Wymagania techniczne. Cz.3 Dozowanie i
doktadno$¢ dozowania lepiszcza i kruszywa
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3. PN-EN 13808:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.

4. PN-EN 14733:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane i asfalty
uptynnione. Kontrola Produkcji Przemystowe;j.

10.1. Inne dokumenty

5. Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje
asfaltowe 2009.

6. Zalecenia stosowania geowyrobdw w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. IBDiM 2004r.

Seria Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 66”
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy Drogi Gminnej Nr
203001G w miejscowosci Krélewo.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie z SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa
o wilasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Ziarno lamane - ziarno, ktérego wszystkie powierzchnie sa przetamane i szorstkie. Zawarto$¢ ziaren
tamanych okresla si¢ makroskopowo na prébce analitycznej o wielkosci wg normy PN-78/B-06714-16.

1.4.3. Pozostale okre§lenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sa zgodne z obowigzujacymi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania
Ogo6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania
Og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogélne stosowania materiatéw
Warunki ogdlne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji
Technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno
by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kamieni narzutowych i
otoczakdéw lub zuzla wielkopiecowego.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-B-06714-15 powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi
podanymi w tablicy 1.
Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito

[mm)] [%]
31,5 100

16 70 + 94

8 52+75

4 38 +58

2 25 +42

0,5 13+24

0,075 3+10
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Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do
gbrnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze
przekraczaé 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa

Lp. Wyszczegdlnienie wiasciwosci Wymagania Badania wedlug
1 | Zawartos$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10 PN-B-06714-15
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-B-06714-15
3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych, % (m/m), nie wigcej niz 30 PN-B-06714-16
4 | Zawarto$¢ ziarn famanych, % (m/m), nie mniej niz 80* PN-S-96025
5 f;wartosc zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie wigcej 1 PN-B-06714-26
Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I

6 Jub TI, we PN-B-04481, % od 30 do 70 BN-64/8931-01
Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) S$cieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotéw, nie wigcej

7 | niz 35 PN-B-06714-42
b) $cieralnos¢ po 1/5 petnej liczby obrotéw, w stosunku do
ubytku masy po pelnej liczbie obrotéw nie wigcej niz: 30

8 | Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-18

9 Mrozoodporqoscz ul.).ytek masy po 25 cyklach zamrazania, % 5 PN-B-06714-19
(m/m), nie wigcej niz

10 Rozpad krzemianowy i zelazawy tacznie, % (m/m), nie wigcej - PN-B-06714-37
niz PN-B-06714-39

11 Z.awa‘rtosg zquzkow siarki w przeliczeniu na SO3, % (m/m), 1 PN-B-06714-28
nie wigcej niz

12 Wskaznik gosnosm Wnos n)l'eszar%k} krus?/wa przy 120 PN-S-06102
zageszczeniu Is = 1,00, %, nie mniejszy niz

* - warto$¢ dotyczy kruszyw uzyskanych z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw

2.3.3. Woda
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg w ilo$ci zapewniajacej wtasciwe zaggszczenie kruszywa wg PN-
88/B-32250.

2.4. Zrédia poboru materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych
przez Inzyniera. Przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca powinien dostarczy¢é Inzynierowi wyniki badan
laboratoryjnych tacznie z projektowana krzywa uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,,Wymagania
Og6lne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode,

- réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,

- zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 "Wymagania
Og6lne", punkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien si¢ odbywaé w sposdb przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i
rozsegregowaniu, zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu gotowej mieszanki na budowe
kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
Og6lne wymagania dotyczace wykonania robét podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00
"Wymagania Ogélne", punkt 5.

5.1. Przygotowanie podloza

Podtoze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi
warstwa mrozoochronna z kruszywa lub gruntu niewysadzinowego speiniajaca wymagania specyfikacji D-
04.02.01 lub warstwa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wedtug specyfikacji D-
04.05.01b.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Grubos¢ warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie powinna byé zgodna z
Rysunkami. Wykonawca powinien wykona¢ podbudowe w jednej warstwie technologicznej o grubosci 20 cm.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczg¢cie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze
poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalne;j,
okreslonej wedlug préby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszy¢. Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada¢ wynosié, co
najmniej 1,03. Ze wzgledu na grube uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ wskaznik odksztatcenia, wg BN-
64/8931-02 oraz PN-S-02205, stosunek modutu odksztalcania wtérnego E, do pierwotnego E;, ktéry nie
powinien by¢ wigkszy niz 2,2 oraz no$nos¢ ptyta dynamiczng i ugigcia pod kotem samochodu wg BN-70/8931-
06.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe¢ do ruchu
budowlanego, to jest zobowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 "Wymagania
Og6lne", punkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonanie robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punkcie 2.3 niniejszej Specyfikacji Techniczne;.

67



Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G Nr 203001G w miejscowosci Krolewo

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa tamanego

stabilizowanego mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan
Maksymalna
P , Minimalna liczba badan owierzchnia
Lp. | WyszczegGlnienie badat na dziennej dziatce ppodbudowy
roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie kruszywa 2 1500
2 | Wilgotno$¢ kruszywa 2 1500
3 | Zawarto$¢ ziarn famanych* 2 600
4 | Zaggszczenie warstwy 1 prébka na 750 m”
5 | Nos$nos¢ podbudowy co 100 mb
6 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tablicy 2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

* warto$¢ dotyczy kruszyw uzyskanych z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% - 20%. Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-
17.

6.3.3. Zageszczenie i no$nos$¢ podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywa¢ si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszczenia. Kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg PN-S-02205. Badanie
nalezy wykonywaé nie rzadziej niz raz na 500 m*lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest nie wigkszy od 2,2. Nosnos¢ podbudowy
nalezy okresla¢ przy pomocy jednej z metod zaakceptowanej przez Inzyniera:

- obcigzen ptytowych wg PN-S-02205 i BN-64/8931-02,

- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06,

- dynamicznych obcigzen ptytowych.

Wymagane parametry nosnosci podano w tablicy 4. Dopuszcza si¢ zastosowanie metody dynamicznych
obcigzen ptytowych po uprzednim uzgodnieniu kryteriow z Inzynierem.

Tablica 4. Wymagana no$nos¢ podbudowy

Podbudowa Wyrpag.ane cechy podbudowy -
2 kruszywa Maksymalne ugigcie Moduty odksztatcenia mierzone ptyta o
o sprezyste pod kotem, $rednicy 30cm,
, . Wskaznik [mm] MPa
wskazniku .
CBR nie zagqlsi(;zema od tS/tosunek
. s . wtérnego m.
fmegszym mniejszy nhiz 40 kN 50 kN pierwszego od .dr.ugllego do
niz, L. obcigzenia E, .
% przy obciazenia E, pierwotnego
EQ/E]
80 1,00 1,25 1,40 80 140 2,2
120 1,03 1,10 1,20 100 180 2,2

Wskaznik zaggszczenia Is nie mniejszy 1,03.
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6.3.4. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wtasciwosci okres§lonych w punkcie 2.3.2.
Prébki do badan peinych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Lp. Wysz’c.zegolrhner/ne Minimalna czgstotliwo$¢ pomiar6w Dopuszczalne tolerancje
badan i pomiar6w
1 | Szerokos¢ podbudowy co20m +10 cm, -5 cm
2 | Réwnos$¢ podtuzna co 20m tatg 10 mm
3 | Réwnos¢ poprzeczna co 20m fatg 10 mm
4 | Spadki poprzeczne co20m +0,5%
Sprawdzenie grubosci w 3 punktach w
5 | Grubos$¢ podbudowy przekroju (w osi i na brzegach warstwy), co 20 +10%
m

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gl¢bokodci co najmniej 10cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe¢ przez spulchnienie
warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokos$ci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyrdwnane i ponownie zageszczone.

6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy
Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nos$nosci, zalecone przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest:
- metr kwadratowy [m?] utozonej warstwy podbudowy o danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru robdt podano SST D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” punkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena 1m’ wykonania podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie obejmuje:

- prace pomiarowe,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepturg

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki zgodnie z zatozong gruboscig 20cm, szerokos$cig i profilem,

- zageszczenie roztozonej warstwy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Technicznej,
- utrzymanie wzmocnienia gérnej czg§ci nasypu w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
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PN-76/B-06714/12
obcych.

PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednig.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

PN-78/B-06714/37
PN-78/B-06714/39
PN-79/B-06714/42
Angeles.
PN-98/B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los

16.
17.
18.
19.

20.
21.

22.
23.
24.

PN-B/11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

PN-B-11115:1998

nawierzchni drogowych.

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

Kruszywa mineralne

Drogi samochodowe
Drogi samochodowe

podatnych i podtoza przez obciagzenie ptyta.

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

Drogi samochodowe

. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do

. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
Pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-04.05.01b. ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO
SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym w ramach przebudowy Drogi Gminnej
Nr 203001G w miejscowosci Krdlewo.

1.2. ZaKres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1., zgodnie z SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego spoiwem hydraulicznym zgodnie z Dokumentacja
Projektowa w trakcie przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G w miejscowosci Krélewo. Ulepszone podioze
stabilizowane spoiwem bedzie miato zastosowanie przy budowie nowej konstrukcji nawierzchni bitumicznej,
pod poszerzeniami oraz pod nawierzchnia zjazdéw o nawierzchni bitumicznej. W kazdym przypadku grubosé
ulepszonego podtoza jest jednakowa i wynosi 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka spoiwowo-gruntowa - mieszanka gruntu, spoiwa hydraulicznego (np. cementu) i wody, a w
razie potrzeby réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany spoiwem - mieszanka spoiwowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania spoiwa.

1.4.3. Podtoze gruntowe ulepszone spoiwem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki spoiwowo-
gruntowej, na ktdérej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.4. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Spoiwa
Do wykonania warstwy stabilizowanego podtoza mozna zastosowaé nastepujace spoiwa:
- cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [11], portlandzki z dodatkami lub hutniczy.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [11]

T Klasa cementu
Lp. Wiasciwosci 1.5
Wiytrzymatos¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
1 - cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3 Czas wigzania:
- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4 | Stato$¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10
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- inne specjalnie komponowane spoiwa hydrauliczne w postaci sypkiej lub ptynnej,
- mieszaniny cementu i dodatkéw ulepszajacych.

2.3. Grunty

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [17].

Do wykonania podbudéw i stabilizowanego podtoza z gruntéw stabilizowanych nalezy stosowac grunty
spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze
wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno$é prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedtug
Uziarnienie
ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %
1 | (m/m), powyzej 85 PN-B-04481 [2]
ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m),
powyzej 50
czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481 [2]
5 Zgwartog’écze;s’ci organicznych, % (m/m), nie ) PN-B-04481 [2]
wigcej niz:
Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, % PN-B-06714-28
6 R 1
(m/m), nie wigcej niz: [6]

Grunty niespetniajace wymagan okres§lonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i stabilizowanego podtoza pod warunkiem uzycia
specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
- zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sga wyniki wytrzymatosci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

W przypadku stosowania specjalistycznych spoiw hydraulicznych mozliwe jest stabilizowanie gruntéw
innych parametrach niz podane w tablicy 2, pod warunkiem ze parametry danego spoiwa pozwalaja na ich
zastosowanie.

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa spoiwem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008-1 [13]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociggowa wode¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zZrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang norma lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymatosci na $ciskanie
probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociaggowa. Brak réznic potwierdza
przydatnos¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020 [12],
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18],
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- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15].
Za zgoda Inzyniera moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

2.6. Grunt stabilizowany spoiwem
Warstwa stabilizowanego podloza stabilizowanego spoiwem powinna spetnia¢ wymagania okreslone w

tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwem

Wytrzymato$é na $ciskanie Wskaznik
Rodzaj warstwy w konstrukcji prébek nasyconych woda
. . . mrozoodpo
Lp. nawierzchni drogowej (MPa) rnodci

po 7 dniach | po 28 dniach

Gorna cze$¢ warstwy ulepszenia stabego

1 | podioza z gruntéw watpliwych oraz 1,0-1,6 1,5-25 0,6
wysadzinowych

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania stabilizowanego podtoza stabilizowanego spoiwami powinien
wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych w mieszarkach:

- mieszarek stacjonarnych,

- uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki (w miejscach trudnodostgpnych — na
poszerzeniach dopuszcza si¢ rozktadanie specjalistycznymi uktadarkami do poboczy lub
recznie),

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostgpnych.

- w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

- spycharek, réwniarek lub sprzgtu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

- rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

- przewoznych zbiornikéw na wodg, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-EN 197-1 [11].

Mieszanke gruntowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robo6t
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Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. WarunKki przystapienia do robét

Ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego spoiwem nie moze by¢ wykonywane wtedy, gdy podtoze
jest zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa spoiwem,
jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7
dni.

5.3. Przygotowanie podloza

Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01
,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i stabilizowanego podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych, niz co 10 m.

5.4. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podloza

Ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowe ulepszone podtoze do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza
Wykonawce robdt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego
podtoza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu
oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu,
jezeli wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwa
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.5. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwami hydraulicznymi
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastgpujacych sposobdw:

- skropienie warstwy emulsjg asfaltows, albo asfaltem 160/220 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,

- skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang
przez uprawniona jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng foliag z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokos$ci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

- przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do

pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po

wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.

5.6. Sklad mieszanki spoiwowo-gruntowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki
dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okre§lone w p. 2.7 tablica 4, przy jak najmniejszej
zawartosci spoiwa. W przypadku stosowania spoiw innych niz cement nalezy stosowac si¢ do zalecen
producenta danego srodka.
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Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
Lp. Kategoria ruchu suchego gruntu lub kruszywa
Ulepszone podioze
1 KR 1 10

Zawarto§¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wtasciwosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego spoiwem zgodnych z wymaganiami okre§lonymi w tablicy 4.

5.7. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilo$ci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i spoiwa oraz objgtosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego
predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnic¢
jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej
wartosci.

Mieszanka dowieziona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw
podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w
celu uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
ulatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozOw zapewniajacych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np.
wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze
recepcie.

Spoiwo nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie stabilizowanego gruntu w ilosci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Spoiwo i dodatki ulepszajagce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek
cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien byé wymieszany ze spoiwem w sposéb zapewniajacy jednorodnos$¢ na okreslong
glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku
wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdélng uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodno$¢ wymieszania
gruntu w obrgbie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu ze spoiwem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest
mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rdézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia spoiwa na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien by¢
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnac i wyprofilowaé do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢
réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
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prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej
odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zaggszczania warstwy. Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.7. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjna grubo$¢ poszczegélnych jednokrotnie wykonywanych warstw podbudowy z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego spoiwem nie powinna przekraczaé:
15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,
40 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzg¢tem specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywa¢ w dwdch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace
wyzej powinny by¢ wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego spoiwem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podtoza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czgsciowo naktadajagcymi si¢ w strone osi jezdni. Zaggszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajacymi sig, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace si¢ w czasie
zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiang¢ mieszanki na petng gtgbokos¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej
warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zaggszczania i obrébki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania i obrébki powierzchniowej
muszg by¢ zakonczone nie pdzniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z
cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg
BN-77/8931-12 [25] oraz wtérnego modutu odksztatcenia badanego ptyta VSS wg normy BN64/8931-02 nie
mniejszego od podanego w PN-S-96012 [17] i SST.

Specjalna uwagg nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luZne, rozsegregowane, sp¢kane podczas zaggszczania lub w inny sposéb wadliwe,
muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwltocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilZeniu jej woda nalezy
wbudowac¢ kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczna spoing robocza na potaczeniu dziatek
roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonczeniem zaggszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej
powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
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Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw

Czgstotliwos¢ badan
Minimalna . Maks.ymalna
o ) liczba badas powierzchnia podbudowy
Lp‘ Wyszczegolmeme badan K . lub ulcpszonego podloZa
na dziennej . .
dziatce przypadajaca na jedno
. badanie
roboczej
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
) Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze
spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu ” 2 600 m?
4 | Jednorodnos¢ i gteboko$¢ wymieszania *
5 | Zaggszczenie warstwy i nosnos¢
6 | Grubos¢ podbudowy lub ulepsznego podtoza 3 400 m’
Wytrzymato$¢ na $ciskanie
7 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 prébek 400 m?
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 probek
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 prébki
8 | Mrozoodpornosé 3) przy projektowani}l i w przypadkach
watpliwych
Badanie spoiwa:
9 | cementu,
10 | wapna, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
11 | popiotéw lotnych, przy kazdej zmianie
12 | zuzla granulowanego
13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta
14 | Badanie wiasciwosci gruntu lub kruszywa dia kfjgzeijz agrlliritﬁ rfgbkﬁrii?yiv?anle

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie
kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami

Wilgotno$¢ mieszanki powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej
mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej
réwny 80% (przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos$¢ i gtebokos¢ wymieszania

Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia
mieszanki.

Gtegbokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
stabilizowanego podtoza. Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta
réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
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Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [25]. Wtérny modut odksztatcenia badany ptyta VSS nie powinien by¢
mniejszy od 100 MPa, za$ stosunek modutu wtérnego do pierwotnego nie powinien by¢ wigkszy od 2,2.

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza

Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze réznic si¢ od projektowanej o wigcej niz* 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm. Prébki do
badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zaggszczeniem. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw
stabilizacji spoiwami. Trzy prébki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a
w przypadku stabilizacji zuzlem granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na
$ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.9. Mrozoodporno$é

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych
cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien
okresli¢ wtasciwosci podane w punkcie 2.

6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008-1 [13].
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa

Wtasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa.
Wtasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych stabilizowanego podtoza
stabilizowanych spoiwami
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza

stabilizowanych spoiwami
Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna CZ?SFOH,IWOSC badar i
pomiarow
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
) Réwnosé podtuzna w sposéb ciagly p'lanografe.m albo co 20
m tatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna
10 1k
4 Spadki poprzeczne*’ razy na L m
5 Rzgdne wysokosciowe
100
6 | Uksztaltowanie osi w planie® co o m
7 Grubos¢ podbudowy i stabilizowanego w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
podtoza na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ ulepszonego podtoza

Szerokos¢ ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej o co najmniej 20 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. R6wno$¢ stabilizowanego podtoza

Nieréwnosci podtuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [22].

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm dla ulepszonego podioza.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja *
0,5 %.
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6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe ulepszonego podtoza

Réznice pomiedzy rzgdnymi wykonanego ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz+5 cm.
6.4.7. Grubos¢ ulepszonego podtoza

Grubos¢ ulepszonego podtoza nie moze réznic sie¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatym ulepszonym podtozu stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz S cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ ulepszone podtoze przez
zerwanie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na
wilasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podtoza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie
warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny
koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymato$¢ $rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w punkcie 2, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa o odpowiednich wtasciwosciach na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
spoiwem.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanego spoiwem obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materialéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen -
pomocniczych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielggnacja wykonanej warstwy
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przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-B-06714-12 quszywa mm,eralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu
ziarnowego

4 PN-B-06714-26 Kmszywa mm,eralne. .Badama. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

S PN-B-06714.28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metoda bromowa

6.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

7 PN-B-06714-38 Krus;ywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
wapniowego

8. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

9 PN-B-06714-42 Krus;ywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

10, PN-EN 197-1 Cement — Czgs¢ 1 Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

11.  PN-B-30020 Wapno

12. PN-EN 1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

13.  PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

14.  PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

15, PN-S-96011 Dr(zgl samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do
celéw drogowych

16, PN-S-96012 Drogi samqghodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem

17.  PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

18.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

20, BN-64/8931-02 Drogl sachhodowe. O;naczaqle modutu qdlfszgalcenla
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

21, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg

22 BN-70/8931-05 Drogi sgmochodowe. Oz'naczam'e wskaznika nosnosci
gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych

23 BN-73/8931-10 Drogi samoghodc.)we/. Oznaczanie Wskazmke} aktywnosci
pucolanowej popiotéw lotnych z wegla kamiennego

24.  BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

25 BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw

stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.
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D-04.08.05 WYROWNANIE PODBUDOWY KRUSZYWEM STABILIZOWANYM
MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego istniejacej
nawierzchni brukowcowej Drogi Gminnej Nr 203001G w miejscowosci Krélewo kruszywem lamanym
stabilizowanym mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegdtowej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem wyréwnania istniejgcej nawierzchni brukowcowej Drogi Gminnej Nr 203001G w miejscowosci
Krélewo kruszywem famanym stabilizowanym mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci ukladana na istniejacej warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwnosci w profilu poprzecznym i podtuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do stabilizacji mechanicznej

Do wykonania warstwy wyréwnawczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy
stosowa¢ materiaty spetniajace wymagania okreslone w SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie” pkt 2.

2.3. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Kruszywa stabilizowane mechanicznie powinny spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.02
,.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2.

2.4. Sktadowanie materialow
Dostawy i sktadowanie kruszyw powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w SST D-04.04.02
,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do robdt powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego,
sprawnego technicznie sprzetu:
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- wytworni stacjonarnej do wytwarzania mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

- uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie,

- walcow stalowych gladkich statycznych lub wibracyjnych oraz ogumionych do zaggszczania mieszanki,

- zageszczarek ptytowych, ubijakéw lub matych walcéw wibracyjnych do zaggszczania mieszanki w
miejscach trudno dostepnych,

- polewaczek do pielggnacji warstwy.

3.3. Wymagania dla wytworni i sprzetu

Wymagania szczegétowe dla wytwérni kruszywa stabilizowanego mechanicznie i sprzgtu do
wykonania wyréwnania podbudowy sa okreslone w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Transport kruszyw i wody powinien spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Transport mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie powinien spetnia¢ wymagania
okres$lone w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Zasady projektowania mieszanki kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie sa okreslone SST
D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Zasady produkcji mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie sa okreslone w SST D-
04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.4. Odcinek prébny
Zasady wykonania i badania odcinka prébnego podano w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni do wyréwnania mieszanka Kkruszywa stabilizowanego
mechanicznie

Przed przystapieniem do wykonywania wyréwnania powierzchnia istniejacej nawierzchni brukowcowej
powinna zosta¢ oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen zgodnie z SST D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie
warstw konstrukcyjnych” i zwilZzona.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposéb umozliwiajacy wykonanie wyréwnania
nawierzchni zgodnie z dokumentacja projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania wyréwnania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie rob6t przez Wykonawcg.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggnigcie linki do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m. Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdtuz istniejacej
podbudowy prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one scisle warstwe wyréwnawczg z kruszywa tamanego
w stanie niezagg¢szczonym. Prowadnice winny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie
sie¢ w czasie uktadania i zageszczania mieszanki.
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5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubos¢ uktadanej warstwy wyrdwnawczej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nie
powinna by¢ mniejsza od 10 cm. Warstwe wyréwnawcza uktada si¢ i zaggszcza wedtug zasad okreslonych w
SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

5.7. Utrzymanie wyrownanej nawierzchni

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyrdwnanej nawierzchni we wtasciwym stanie, az do
czasu utozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni.

Wszelkie uszkodzenia Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

5.8. Pielegnacja wyréwnanej nawierzchni
Pielggnacja wyréwnania z kruszywa stabilizowanego mechanicznie jest okreslona w SST D-04.04.02
,.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D -00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania nawierzchni podano
w SST D-04.04.02 ,)Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyrownania nawierzchni

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi dla podbudowy w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wbudowanej mieszanki z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady
ich odbioru sg okreslone w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnos$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m” wyréwnania nawierzchni brukowcowej kruszywem tamanym stabilizowanym

mechanicznie obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

transport mieszanki na miejsce wbudowania,

przygotowanie istniejacej nawierzchni,

przygotowanie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzadzen
pomocniczych,

wbudowanie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonym profilem i spadkiem,

pielegnacje wykonanej warstwy,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania z gruntu lub kruszywa stabilizowanego

cementem s3 podane w SST D-04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie” pkt

10.
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D-05.02.01 NAWIERZCHNIA POBOCZY Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych wykonaniem nawierzchni poboczy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechaniczne w ramach przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G w miejscowosci Krélewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni pobocza z kruszywa tamanego niezwigzanego (dawniej nazywanego
.kruszywem stabilizowanym mechanicznie”) w ramach przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G w
miejscowosci Krélewo. Grubo$¢ nawierzchni wynosi 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciagu catego roku nosnos¢ wystarczajaca
do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na drodze.

1.4.3. Gruntowe pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza, przeznaczona
do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem lamanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu (proces ten
nazywany byl dawniej stabilizacja mechaniczng).

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty do wykonania nawierzchni pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni pobocza s3: kruszywo tamane i woda.
2.2.3. Kruszywo

Do wykonania nawierzchni pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5 mm,
odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5]. Kruszywo powinno by¢
jednorodne, bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.
2.2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wod¢ z rzek, jezior, stawéw i innych
zbiornikéw otwartych oraz wode studzienng i wodociggowa. Nie nalezy stosowa¢ wody z widocznymi
zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodng, odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.
2.2.5. Sktadowanie kruszyw
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Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostaw¢ jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i
odpowiedniej wilgotnosci),

- réwniarki albo uktadarki bocznej do rozktadania mieszanki kruszywa,

- walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

- przewozne zbiorniki na wode do zwilZzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody,

- koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkOw pracy w

korycie, przygotowanym do utozenia nawierzchni pobocza.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym
zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robaét
Sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie koryta,
- ulozenie nawierzchni pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt oraz
ustalenia danych wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. elementy drég, ew. stupki, zatrawienie itd.,
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- ew. splantowa¢ pobocze istniejace,
- zgromadzi¢ wszystkie materialy potrzebne do rozpoczecia budowy.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robét zwiazanych z wykonaniem
nawierzchni pobocza. Wczesniejsze wykonanie koryta jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie posiadanych
maszyn. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sa roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub
zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢ oczyszczone z wszelkich
zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.

Zaleca sig, aby rz¢dne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane
rzedne poditoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ zaakceptowang przez
Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt, spelniajagcy wymagania obowiazujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wskaznika
zageszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzgtem dostosowanym do szerokos$ci koryta. Sciety grunt
powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapic do jego zageszczania, ktére nalezy
kontynuowac do osiaggnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno§¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancja od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢
podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania nawierzchni mozna przystapi¢
dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$é
zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, przy pomocy
uktadarki bocznej lub réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Zaleca sig,
aby grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie przekraczata 20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczgcie budowy
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie
widoczna jest segregacja kruszywa, nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na material o
odpowiednich wtasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czeSciowo
naktadajacymi si¢, w kierunku gdrnej krawedzi. Nierdwnosci i zaglgbienia powstajace w czasie zaggszczania
powinny by¢ wyréwnywane biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu,
az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-
04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np. walcéw, zaggeszczarek plytowych) o
szerokosci nie wigkszej niz szerokos¢ pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z
tolerancja + 2%. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
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W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong ilo$cig wody i rOwnomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zaggszczaniu mieszanki kruszywa na poboczu nalezy zwrdcié szczegdlng uwage

na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi jezdni. Styk jezdni i pobocza powinien by¢ réwny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robét

wykonczeniowych naleza prace zwiazane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:

wyréwnanie poziomu pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem istniejacego
gruntowego pobocza,

odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,

niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, np. zatrawienia,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),

ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badain Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ@?;(;ZXOSC Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu Wg pktu 5 i dokumentacji

1 p . . 1 raz . .

robdt z dokumentacja projektowa projektowej

2 Roboty przygotowawcze 1 raz Wg pktu 5.3

3 Wykonanie koryta i przygotowanie Biczaco We pktu 5.4
podtoza

4 Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. Wg pktu 5.5

5 Whbudowanie i kzag(;szczame mieszanki Tw. We pktu 5.6
ruszywa

6 Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wg pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot\
Wykonane pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:

szeroko$¢ pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wiecej niz +10 cm i -5 cm,
nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowa tata nie mogg przekracza¢ 10 mm,

spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja + 0,5%,
réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
grubos¢ pobocza nie moze si¢ r6znic¢ od grubosci projektowanej o + 10%.

Zaleca si¢ badaé¢ grubosé pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? a pozostate cechy co 100
m wzdtuz osi drogi.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbiér tych robdt powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

- ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zaggszczenie gruntowego
pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

- wykonanie nawierzchni pobocza wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie s3 przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogoélne Specyfikacje Techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
4. PN-EN 13242:2004  materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 71 8)
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bt

PN-EN 13285:2004  Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 7 i 8)
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
7. PN-B-11112:1996 drogowych (W okresie przejsciowym norma moze byc¢
stosowana zamiast poz. 41 5)

o

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
8. PN-B-11113:1996 drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)

10.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

Wiytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drég Publicznych, Warszawa, 1981 r.
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D-05.03.03 NAWIERZCHNIA Z PLYT BETONOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z prefabrykowanych ptyt otworowych w
ramach przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G w miejscowosci Krélewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
wykonywaniem nawierzchni zjazdu z prefabrykowanych ptyt otworowych w ramach przebudowy Drogi
Gminnej Nr 203001G w miejscowosci Krélewo. Ptyty otworowe nalezy utozy¢ na nawierzchni zjazdu do stacji
pomp wykorzystujac poprzednio pozyskane ptyty z rozbidrki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z ptyt betonowych - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z plyt
betonowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Plyty betonowe

Do budowy nawierzchni z prefabrykowanych ptyt otworowych nalezy uzy¢ materiatu starouzytecznego,
pozyskanego w trakcie rozbidrki istniejagcych nawierzchni. Z tego wzgledu nie podaje si¢ szczegétowych
wymagan materiatowych. Po wykonaniu rozbidrki pozyskany material nalezy przesortowac, aby pozostawié¢ do
wbudowania elementy charakteryzujace si¢ jak najmniejsza iloscig uszkodzen, takich jak spgkania, ubytki, itp.

2.4. Cement
Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypelnienia spoin miedzy ptytami powinien by¢
cementem portlandzkim - klasy 32,5 i odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 197-1.

2.5. Piasek
Piasek do zaprawy cementowej powinien spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13139.

2.6. Woda
Woda do zaprawy cementowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008-1.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z plyt
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Uktadanie nawierzchni z ptyt betonowych z uwagi na rozmiar i cigzar nalezy prowadzi¢ za pomoca
zurawia lub koparki kotowej, ew. gasienicowe;.

Do wytwarzania zaprawy stosuje si¢ betoniarki, do zaggszczania warstwy z piasku ubijaki reczne lub
mechaniczne oraz drobny sprzet pomocniczy do wypelniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport plyt i sktadowanie

Ptyty betonowe moga byé przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi, niepowodujgcymi ich
uszkodzen. W czasie transportu plyty betonowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportu wigcej niz 1/3 wysokosci
tej warstwy.

Ptyty betonowe moga byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podloze

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio uktadana jest
nawierzchnia.

Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.
Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12 [11] powinien wynosi¢ I > 1,0.

Podtoze gruntowe pod nawierzchni¢ powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w
SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

5.3. Podbudowa
Podbudowe pod utozenie nawierzchni¢ z ptyt betonowych bedzie stanowi¢ warstwa odsaczajaca
grubosci 20 cm wykonana zgodnie z SST D-04.02.01. ,,Warstwa mrozoochronna”.

5.4. Ukladanie plyt
5.4.1. Sposéb ukladania plyt

Sposéb (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien by¢ zgodny z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Ogdlne zasady uktadania ptyt na prostych i tukach
podano w p. 5.4.215.4.3.
5.4.2. Ukladanie pltyt na odcinkach prostych

Ptyty kwadratowe na odcinkach prostych powinny by¢ utozone rzgdami prostopadtymi do osi drogi
albo rzedami nachylonymi do osi drogi pod katem 45° z infutami.
5.4.3. Ukladanie plyt na lukach

Ptyty kwadratowe na tukach powinny by¢ utoZzone w ten sam sposéb jak na odcinkach prostych z tym
zastrzezeniem, ze w przypadku ulozenia pityt rzedami prostopadtymi do osi kierunki spoin poprzecznych
powinny pokrywac si¢ z promieniami tuku. W przypadku utozenia ptyt rzgdami ukos$nymi, kierunki spoin
powinny by¢ nachylone pod katem 45° do stycznych tuku.
5.7. Wypelnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno byé wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Przy wypelnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakcji mniejszej od
0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petnga wysokos¢ ptyt.

Wypetienie spoin zaprawa cementowa o wytrzymatosci Rog =20 MPa, powinno by¢ wykonane w gtab
nie mniej niz na 2/3 wysokosci ptyty.

Przy wypelnianiu spoin masa zalewowa - przed zalaniem spoiny powinny by¢ wypetnione piaskiem do
2/3 wysokosci ptyt.
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5.8. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny by¢ stosowane tylko w przypadku
wypelnienia spoin zaprawg cementowa.

Szczelin dylatacyjne powinny by¢ wypetnione masa zalewowa w taki sam sposéb, jaki stosuje si¢ przy
wypelnianiu spoin masg zalewowa.

W nawierzchniach drég i ulic, wykonywanych z ptyt szesciokatnych i kwadratowych szczeliny
dylatacyjne powinny by¢ wykonane co 10 do 15 m. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢é wykonane réwniez
migdzy nawierzchnig i krawegznikami. Na nawierzchniach placéw oprdécz szczelin poprzecznych powinny by¢é
wykonane szczeliny podtuzne w odstepach co 5 do 7 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Z uwagi na wykorzystanie do wykonania nawierzchni materialu starouzytecznego nie planuje sig¢
przeprowadza¢ badan ptyt.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki
badan pozostatych materiatéw przeznaczonych do wykonania nawierzchni z piyt betonowych (cement,
kruszywo na podsypke).

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badanie podioza

Nalezy sprawdzi¢, czy przygotowane podtoze odpowiada wymaganiom wg pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni

Konstrukcj¢ i grubos¢ podbudowy wg pkt 5.3 nalezy sprawdza¢ w jednym miejscu na kazdym
kilometrowym odcinku drogi lub na kazde 600 m* powierzchni oraz w miejscach budzacych watpliwosci.
6.3.3. Sprawdzenie obramowania nawierzchni

Nalezy przeprowadzi¢ ocen¢ wizualng obramowania nawierzchni na catej dtugosci budowanego
odcinka.
6.3.4. Sprawdzenie utozenia ptyt

Sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia ptyt nalezy przeprowadzaé przez dokonanie oceny wizualnej na
catej dtugosci budowanego odcinka, czy jest zgodne z warunkami podanymi w pkt 5.6.
6.3.5. Sprawdzenie spoin

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w trzech losowo wybranych miejscach na:
- kazdym pelnym lub rozpoczetym kilometrze drogi,
- kazdych petnych lub rozpoczetych 6000 m’ placu.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuje si¢ przez usuni¢cie materialu wypetniajacego na diugosci
okoto 10 cm oraz zbadaniu, czy wypelnienie spoin jest zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 5.7.
6.3.6. Sprawdzenie szczelin dylatacyjnych

Rozmieszczenie szczelin dylatacyjnych nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny na catej dtugosci
budowanego odcinka lub catej powierzchni placu.

Sprawdzenie wypelnienia szczelin dylatacyjnych wykonuje si¢ w taki sam sposéb jak spoin, w
zgodnosci z wymaganiami wg pkt 5.8.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownosé¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [11].

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5%.
6.4.3. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczaé +1 cmi -2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi

Os$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.
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6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki (warstwy wyrdwnawczej)

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ £ 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych podano w
tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwo$¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

L Wyszczegblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢

P i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 10razynal kmiw charakterystycznych punktach
niwelety

2 Rzgdne wysokosciowe 10razyna l kmiw charakterystycznych punktach
niwelety

3 | Uksztattowanic osi w planie 10razynal kmiw charakterystycznych punktach
niwelety

4 Szeroko$¢ nawierzchni 10 razy na 1 km

5 Grubos$¢ podsypki 10 razy na 1 km

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptyt betonowych danego
rodzaju.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza lub podbudowy,

- wykonanie podsypki.

Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nawierzchni z ptyt betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza lub podbudowy,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie ptyt,

- wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

- pielggnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1 Normy
1. BN-80/6775-03/01
2. BN-80/6775-03/02
3. BN-80/6775-03/04
4. BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Ptyty
drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawe¢zniki i
obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni
planografem i tata

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntéw.
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D-05.03.05A. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA
SCIERALNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach w ramach przebudowy Drogi Gminnej Nr
203001G w miejscowosci Krélewo.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w pkt 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy scieralnej z
betonu asfaltowego AC 11S wg PN-EN 13108-1, norm zwiagzanych oraz Wymagan Technicznych Nawierzchnie
Asfaltowe na Drogach Publicznych WT-2 2010, o grubosci 5 cm, zgodnie z zakresem okreslonym w
dokumentacji projektowej. Kategoria ruchu drogi po remoncie — KR1. Wykonawca zobowigzany jest prowadzié
Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 2010.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w

Specyfikacji D-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

14.1. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
réwnomiernie stopniowanym tworzy wzajemnie klinujaca si¢ strukture.

1.4.2. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.3. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty
albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu,
wytworzona na gorgco, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.6. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.7.  Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezj¢ asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.8. Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostaja
na gérnym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.10. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.11. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacja D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, odnosnymi normami
oraz WT-2 2010.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w Specyfikacji D-00.00.00. "Wymagania
Og6lne" pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w Specyfikacji D-00.00.00. "Wymagania Ogélne"
pkt 2.

2.2, Asfalt
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Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 [1] spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 14023:2008 i
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 stosowanego do warstwy scieralnej

e Wymagania .

L.p. Wiasciwosci Asfalt 50/70 Badania wg
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2. | Temperatura migknienia, 0°C 46-54 PN-EN-1427
3. Temperatura zaptonu nie mniej niz, 0°C 230 PN-EN-22592
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych nie mniej niz 99 PN-EN-12592

% m/m
5 Zl'man.a masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie 0.5 PN-EN 12607-1
wigcej niz, % m/m
6. Pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz, % 50 PN-EN-1426
7 OTgmperatura migknienia po starzeniu nie mniej niz, 48 PN-EN 1427
8. Zawarto$¢ parafiny nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. W.2ros.t t.e.mpfratury migknienia po starzeniu nie 9 PN-EN 1427
wigcej niz, 0°C
10. | Temperatura tamliwo$ci nie wiecej niz, 0°C -8 PN-EN 12593
2.3. Wypekniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010 i podane w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza Wymagania dla kategorii ruchu

KR1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; raogne 7 Lablica 24

Jakos¢ pytu wedlug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza niz: MBE10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu v

wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28045

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,

e Argp8/25

wymagana kategoria:

Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS

kategoria nie nizsza niz: 10

Zawarto$¢ CaCO3z w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc

EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: 0

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K

mieszanym, wymagana kategoria: @ Deklarowana

,,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana

kategoria: BNDeklarowana

2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowa¢ kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych
odpowiednio w tablicy 3a, 3b i 4. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3a. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania
Drogi o ruchu KR1

Wiasciwosci kruszywa drobnego

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gp85 lub G485

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR
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kategorii:
Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
. 16
niz:
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

p-14.2; kategoria nie wyzsza niz:

my pc0,1

Tablica 3b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego

lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do
warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa drobnego

Wymagania

Drogi o ruchu KR1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gp85 lub G485
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug
G1cNR
kategorii:
Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
. 10
niz:
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug G
kategorii: 20715
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza f
. 2

niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN
933-4; kategoria nie nizsza niz:

FIZS lub 8125

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; Cheklarowana
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz: LAz
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-

PSVDeklarowane

8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, zatacznik B, w 1%
NaCl; kategoria nie nizsza niz:

FNaCl7

,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,

wymagana kategoria:

SBia
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Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

deklarowany przez producenta

mypc0,1

wymagana odporno$é

wymagana odpornos¢

V3,5

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢
deklarowane.

Nalezy stosowa¢ ciekte $rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i
asfalt nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego
ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na
podstawie badania wedtug PN-EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spelnieniu odpornosci gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin
Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub ta§m o grubosci co najmniej 15 mm. Materiaty te
powinny by¢ dopuszczone do obrotu w budownictwie i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.7. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy uzywac
asfaltu na goraco spetniajacego wymagania PN-EN 12591:2004 lub asfaltu modyfikowany wg PN-EN
14023:2008.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-00.00.00. "Wymagania Ogédlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac

sie¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- Wytwdrni mas bitumicznych lub zespotu wytwdrni o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania Srodkéw
adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbgdnych dodatkéw. Wytwdrnia
powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny
wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz 2% w stosunku do masy sktadnika. Na
wytworni powinien funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21.

- Rozktadarki lub zespotu rozktadarek do mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscia wytwdrni mas bitumicznych z nastgpujacym wyposazeniem: automatyczne sterowanie
pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz gruboscia, elementy wibrujace do
zageszczenia wstepnego wraz z regulacja czestotliwosci i amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania
elementéw roboczych rozscietacza. Zesp6t rozktadarek lub jedna rozktadarka ma zapewni¢ mozliwos¢
uktadania warstwy Scieralnej na catej szerokosci jezdni w jednej operacji technologiczne;.

- Walcoéw lekkich, srednich i ciezkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym
zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w ndéz do odcinania i dociskania krawedzi cieptej
mieszanki.

- Walcéw wibracyjnych.
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- Walcéw ogumionych.

- Skrapiarek.

- Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

- Samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu drogowego powinien odbywacé si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta
asfaltu. Jezeli asfalt drogowy jest transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla
towaréw niebezpiecznych ADR/RID, pkt. 15, poz 22 i 23.Transport asfaltéw drogowych moze odbywacé si¢ w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Srqdek adhezyjny
Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze byé przewozony dowolnymi s$rodkami
transportu w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-
asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewniaé¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
grzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i
prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera — Badania Typu.
Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:
- uptywu 3 lat od ich wykonania,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
- zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),
- zmiany typu petrograficznego kruszywa,
- zmiany gestosci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m3,
- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,
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- kanciastosci kruszywa drobnego,
- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.
W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 6.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej,
- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu
[(mm] KR1
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC 118
16,0 100
11,2 90 + 100
8 70 =90
5,6 -
2 30 +55
0,125 8+20
0,063 5+12
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno- B..
asfaltowej, % m/m min3.6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych
zgodnie z normg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Prébki powinny spetnia¢
wymagania podane w tablicach 6, w zaleznosci od kategorii obciazenia drogi.

Tablica 6. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1

s . Formowanie Kategoria ruchu
Lp. Wiasciwosci, metoda badania probek KR1
1 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla, PN_EIEI: 11321 08-20, V min1 0
PN-EN 12697-8 p.4 (2x50 uderzen) Vinaxz,0
, | Wolne przestrzenic wypetnione lepiszczem, PN_EI\é 11321 08-20, VFB 75
PN-EN 12697-8 p5 (2X50 uderzeﬁ) VFBmax93
” . . . . PN-EN 13108-20
3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej, C.11 VMA
I B BN minl4
PN-EN 12697-8 p.5 2x25uderzent
Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20
4 | kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania, C.1.1. ITSRy,
badanie w 25°C 2x35uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
spelniajacej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilo$ciach okreslonych w Badaniu Typu.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancjg * 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w
zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

- dla asfaltu drogowego 50/70 180°C.
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Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢ odpowiednio:
- dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C.

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwérni MMA.

Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce wbudowania.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz
o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Podtoze pod warstwe $cieralng z betonu asfaltowego stanowi warstwa wigzaca z betonu asfaltowego,
ktéra powinna spetnia¢ wymagania Specyfikacji D-05.03.05b.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednia warstwe) nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w
Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na
goraco, a nastgpnie oklejone materialem uszczelniajacym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje.

5.5. WarunKki przystapienia do robét

Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od 5°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy Scieralnej na lekko
wilgotnym podtozu.

Wykonawca powinien mierzy¢ temperature oraz okresla¢ stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym
przed przystapieniem do robdt i rOwnomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy $cieralnej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podtoza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca przed przystagpieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia, w obecnosci Inzyniera, préby technologicznej (zaréb prébny). Nie dopuszcza
si¢ ocenienia doktadno$ci pracy otaczarni oraz prawidlowos$ci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu nalezy pobrac
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa. Do badan nalezy pobraé¢ prébki mieszanki
mineralno-asfaltowej zza rozscietacza.

W przypadku produkcji MMA w kilku otaczarkach powinny one produkowaé mieszanke asfaltowa o
takim samym sktadzie i z takich samych materiatow.

Co najmniej na 7 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy wigzace;.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Minimalna dtugo$¢ odcinka prébnego powinna wynosi¢ minimum 100 m a szerokos$¢ robocza
rozscietacza powinna wynosi¢ co najmniej 4 m.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

102



Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G w miejscowosci Krélewo

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robét. Grubosé
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

W przypadku stosowania dwéch rozscietaczy uktadajacych cata szeroko$¢ warstwy nawierzchni —
goracy szew roboczy — odlegto$¢ pomiedzy roz$cietaczami nie powinna przekraczaé 20 m.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walcow ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku
Srodkowi.

Wriasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Wtasciwosci MMA w utozonej warstwie

L.p. Witasciwosci Wymagania
1 Wskaznik zaggszczenia [%] >98
2 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] 1+4
5.8. Zlacza

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
Dla zlaczy podituznych nalezy stosowaé technologie ,.gorace przy goragcym”. Wszystkie zimne ztacza
technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢ uksztattowane sko$nie, poprzez
odciecie i dogeszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomoca noza zamontowanego na walcu stalowym.
Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy.

Wszelkie ztacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek
roboczych nalezy posmarowac asfaltem drogowym na gorgco lub innym podobnym materiatem posiadajacym
dopuszczenie do stosowania w budownictwie, w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubosci
warstwy. Nie dopuszcza si¢ stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania ztaczy.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie, co najmniej o 20 cm,
a poprzeczne o min. 2 m. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢
w jednym poziomie.

Wszelkie spoiny — potaczenia nawierzchni z urzadzeniami j3 ograniczajacymi, potaczenia z asfaltem
lanym - nalezy oklei¢ materiatami termotopliwymi, wtapiajacymi si¢ w goraca nawierzchnie. Grubosé
utozonego materiatu termotopliwego powinna wynosic¢ co najmniej 15 mm.

W miejscach gdzie warstwa $cieralna jest ograniczona elementami odwadniajacymi, krawedz warstwy
powinna by¢ wyzsza od elementéw ograniczajacych od 5 do 10 mm. Krawedzie warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego bez ograniczen nalezy uksztattowaé ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i dogesci¢ urzadzeniem
zageszczajacym zamontowanym na walcu. Na odcinkach o jednostronnym pochyleniu poprzecznym gdérna
krawegdz warstwy, a na odcinkach przechytki obie krawedzie powinny by¢ posmarowane goragcym asfaltem w
ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty
zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechylki) powinna pozostaé
nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byly utozone jedna po drugiej, a krawedzie byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko krawedZ warstwy S$cieralnej, to
przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w Specyfikacji D-00.00.00. "Wymagania
Og6lne" pkt 6.
Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).
Badania kontrolne dzielg si¢ na:
- dodatkowe,
- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:
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- pobranie prébek,
- zapakowanie prébek do wysytki,
- transport probek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materiatéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypelniacz, lepiszcze) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat
pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub
przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuzag do oceny zgodnosci dostaw z warunkami
kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej oraz materialéw sktadowych w celu jej
zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu
nalezy ponownie wykonad i przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zakladowej Kontroli Produkcji.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé¢ na prébkach
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowg.

6.3.1. Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Lp. Wyszczegdlnienie badan Czgstotliwos$¢ badan
Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym
uzyciem,
1. | Wtasciwosci asfaltu Przy kazdej zmianie zrédta dostawy,

Wtasciwosci rodzajowe 1 raz na 300 Mg,
Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna.
Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym

2. | Wtasciwosci wypetniacza uzyciem,
Przy kazdej zmianie Zrédla dostawy.
Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym
uzyciem,

3. | Wtasciwosci kruszywa Przy kazdej zmianie zrédta dostawy,
analiza sitowa co 2000 Mg,
Codzienna ocena organoleptyczna.
Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym
uzyciem,

Przy kazdej zmianie zrédta dostawy,
Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna.

Materiaty sktadowe

4. | Wtasciwosci dodatkow

Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie
5. | mieszanki mineralno-asfaltowe;j
pobranej w wytworni

Czgstotliwos¢ uzalezniona od Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci wytworni

Czgstotliwos¢ uzalezniona od Produkcyjnego
Poziomu Zgodnosci wytworni

Mieszanka
mineralno-
asfaltowa

6. | Zawarto$é wolnych przestrzeni

= Temperatura sktadnikéw mieszanki P

I3y 7. . . Dozér ciagty

= mineralno-asfaltowej

S i i mi -

g 3 Temperatpra rmesz?nlg mineralno Kazdy zatadunck

= asfaltowej w wytwdrni

5 5 -

§ 2 9 Sprawdze.me. organoleptyczne . Kazdy zatadunek

e g mieszanki mineralno-asfaltowej

= = 10 Ocena wizualna przydatnosci Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
'S " | samochoddéw transportowych watpliwosci

=] ual — ) )

g 11. Ocena WlZPa na czystoscl Kazdy pojazd przed zatadunkiem
M, samochodéw transportowych
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6.3.2. Badanie wlasciwosci asfaltu

Badania istotnych wiasciwosci asfaltu podanych w tablicy 1 nalezy wykonywaé przy zatwierdzaniu
zrédta przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy. Co 300 ton nalezy wykonac
badanie penetracji lub temperatury migknienia. Ocen¢ organoleptyczng nalezy przeprowadza¢ dla kazdej
dostawy, a w przypadku korzystania przez dtuzszy okres ze zmagazynowanego lepiszcza w zbiornikach — raz na
tydzien w zbiornikach.

6.3.3. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Badanie wtasciwosci wypetniacza podanych w tablicy 2 nalezy wykonywa¢ przy zatwierdzaniu zrddta
przed pierwszym uzyciem, kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy.

6.3.4. Badanie wtasciwosci kruszywa

Badania wtasciwosci kruszywa podanych w tablicach 3 i 4 nalezy wykonywac¢ przy zatwierdzaniu
zrédta, przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrddta dostawy. Z czestotliwoscia podang w
tablicy 8 nalezy okresli¢ uziarnienie kruszywa, zgodnie z pkt 2 i zaleceniami Inzyniera. Oceng organoleptyczng
stosowanego kruszywa nalezy prowadzi¢ codziennie. Badania istotnych wtasciwosci, ksztatt i wskaznik ziaren
rozkruszonych nalezy bada¢ kazdorazowo przed zastosowaniem materialéw z nowego zrédta lub w przypadku
zaistnienia watpliwosci co do jakosci kruszywa po wykonaniu oceny organoleptycznej. Analiz¢ sitowa nalezy
wykonywac kazdorazowo przy kazdej zmianie zrédta dostawy, w przypadku watpliwosci oraz co 2 000 ton
zuzytego kruszywa.

6.3.5. Badanie wtasciwosci dodatkéw
Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrédto dostawy dodatkéw. Oceng organoleptyczng
dodatkéw nalezy wykonywac dla kazdej dostawy.

6.3.6. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytworni

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1
oraz oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe. Dla kazdego wyniku
badania nalezy obliczy¢ odchylenie $rednie od wymaganej wartosci nastgpujacych parametréw:

- przesiew przez sito 11,2 mm,

- przesiew przez sito 8§ mm,

- przesiew przez sito 5,6 mm,

- przesiew przez sito 2 mm,

- przesiew przez sito 0,125 mm,

- przesiew przez sito 0,063 mm,

- zawartos$¢ rozpuszczonego lepiszcza.

Kroczaca biezaca warto$¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowana z
ostatnich 32 analiz. Ocen¢ zgodnos$ci nalezy wykonywac¢ metoda pojedynczego wyniku. Graniczne wartosci
odchylen stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektowa
przedstawiono w tablicy 9. Na podstawie liczby wynikéw niezgodnych z wymaganiami sposréd ostatnich 32
badan nalezy okresli¢ Produkcyjny Poziom Zgodnosci wg tablicy 10.

Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja
projektowa.

. Dop usz.cza/lne‘odchyler}le Dopuszczalne odchylenie srednie od
] pojedynczej prébki od zatozonego zaozonego sktadu [%]
Lp. Pr.zechodm przez sktadu [%]
sita (procenty)
Mieszanki drobnoziarniste — AC 11S | Mieszanki drobnoziarniste — AC 11S
1. D -8/+5 +4
D/2 lub sito
charakterystyczne
2 dla kruszywa +7 4
grubego
3. 2 mm +6 +3
Sito
4. charakterystyczne +4 +2
dla kruszywa
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drobnego

5. 0,063 mm +2 +1]
Zawartos¢

6. rozpuszczonego +0,5 +0,3
lepiszcza

Tablica 10. Okreslenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytworni
Pojedyncze wyniki
Liczba wynikéw niezgodnych, sposréd ostatnich 32 badan

Produkcyjny poziom zgodnosci

od 0do?2 A
od3do6 B
>6 C

Czgsto$¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci okreslonego na podstawie
ostatnich 32 analiz wszystkich rodzajéw mieszanek wyprodukowanych w danej wytwérni. Przy uruchomieniu
nowej wytworni lub jej przeniesieniu, czesto$¢ powinna by¢ utrzymywana na poziomie PPZ-C, az do
przeprowadzenia 32 analiz. Czgstos¢ moze by¢ wtedy zmieniona na odpowiadajaca zgodnosci z otrzymanymi 32
wynikami. Minimalne czestosci w zalezno$ci od PPZ przedstawiono w tablicy 11. Dodatkowe badania
wilasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 13108-21,
Zatacznik D (tablica 11a).

Tablica 11. Minimalna cze¢sto$¢ badan sktadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;j
(tony/badania).

Kategoria PPZ A PPZ B PPZ C
Y 1 000 500 250

Dodatkowo, w przypadku pracujacych wytwérni, ktére wytwarzaja niewielkie ilosci mieszanki i dla ktérych
minimalna czestos¢ badan wynikajaca z powyzszej tablicy bytaby zbyt odlegta w czasie powinno zostac¢
zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.

Tablica 11a. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji wg Zatacznika
D normy PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Cze;stoszobadama,
AC 118 C 3000t

6.3.7. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na prébkach z mieszanki
przed jej wbudowaniem w dokladnie taki sam sposdéb, jak przygotowane zostaly prébki uzyte podczas
wykonywania badaniach typu. Prébki powinny by¢ pobrane zgodnie z normg PN-EN 12697-27, tak aby
otrzymac¢ wystarczajacg ilo$¢ mieszanki do wykonania wymaganych badan. Czgsto$¢ badania zawarto$ci
wolnych przestrzeni na prébkach z mieszanki pobranej na wytwdrni zalezna jest od Produkcyjnego Poziomu
Zgodnosci i podang ja w tablicy 12.

Tablica 12. Czestos¢ wykonywania badan zawartosci wolnych przestrzeni w czasie produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Poziom PPZ Czestos¢ badania
C kazde 3 000 t

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla uformowanych z goragcej MMA lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej nie moze odbiega¢ od wymagan podanych w tablicy 6 o wiecej niz 1,5%.

6.3.8. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwdrni przy zatadunku
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Doktadnos¢ pomiaru * 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwdrni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.3.11. Ocena wizualna przydatno$ci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatno$¢ samochodéw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-asfaltowej
pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wplywami atmosferycznymi. Oceng¢ nalezy
wykonywaé przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.12. Ocena wizualna czysto$ci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czysto$§¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi srodkami majgcymi utatwiaé¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed
zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawcg lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna
starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy
nalezy przekazywaé Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.5.

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wlasnego
nadzoru podano w tablicy 13.

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego
nadzoru.

L.p. Badana cecha Minimalna czgstotliwos¢ badan i pomiaréw

Co najmniej 3 razy dziennie, w tym jeden raz przed

1. | Temperatura powietrza przystapieniem do robdt
) Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
" | podczas wykonywania nawierzchni transportowego do zasobnika rozscietacza
3 Ocena wizualna dostarczonej Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu
" | mieszanki mineralno-asfaltowej transportowego do zasobnika rozscietacza
4. | Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej, niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy

Czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej
Czestotliwo$¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
dokumentacji projektowej)

5. | Szerokos¢ warstwy

6. | Spadki poprzeczne warstwy

7. | Réwnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowa co 10 m

Pomiar tata 4-metrowa co 10 m lub metoda
réwnowazng
Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
12) Wspbirzedne osi ze skokiem wedtug dokumentacji
projektowej

8. | R6wnos¢ podtuzna warstwy

9. | Rzedne wysokosciowe warstwy"

10. | Uksztaltowanie osi w planie

Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni

11.
warstwy

Ocena ciggta
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Ocena wizualna jako$ci wykonania ztaczy
12. | podtuznych i poprzecznych, krawedzi i Ocena ciagta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
obramowania warstwy

Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokosci
Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo
wbudowywanej szerokosci
Miarodajny wspdtczynnik tarcia okreslony dla
odcinka testowego nie dtuzszego niz 1 000 m i
odlegtosci pomiedzy pojedynczymi pomiarami nie
wigkszej niz 50 m
1) Wyniki pomiar6w geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

13. | Wskaznik zageszczenia warstwy

14. | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie

15. | Wtasciwosci przeciwposlizgowe

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
rob6t oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji
dziennej dziatki roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikéw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako
znacznie utatwiajacych pomiar i zwigkszajacych bezpieczenstwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzaé
temperature mieszanki za stolem rozscietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w
dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwoérni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, nalezy wykonac zakonczenie dziatki roboczej i
rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w
przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych —
w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej w wigcej
niz #10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubos¢
srednia nie moze by¢ mniejsza od projektowanej.

6.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wiagzacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja -0/+10cm. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzyé w srodku linii
skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.8. ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej drég wszystkich klas technicznych objetych
zakresem kontraktu nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy
wykonywac¢ w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z czestotliwoscia wg
tablicy 13. Sprawdzeniu réwnosci poprzecznej podlegaja rowniez pasy wiaczania i wytaczania, pasy awaryjnego
postoju, dodatkowe, utwardzone pobocza, jezdnie miejsc obstugi podréznych. Graniczne wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okre$la tablica 14.

108



Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G w miejscowosci Krélewo

Tablica 14. Maksymalne warto$ci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nieréwnosci warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego.

Maksymalne wartosci nieréwnosci — ilos¢
Klasa drogi pomiaréw
90% 95% 100%
Z,L,D <6 - <9

6.4.9. Rownosc¢ podtuzna warstwy

Pomiar nieréwnosci podtuznych warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego na drogach klasy Z, L i D
oraz placéw i parkingdw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiary nalezy wykonywa¢ nie rzadziej, niz co 10 m wg normy BN-68/8931-
04 ,,.Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg”. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$¢ odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie moga przekroczy¢ 6 mm.

6.4.10. Rzgdne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 1 cm.

6.4.11. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancja * 5
cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy
Ztacza nawierzchni powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.7. Ziacza
powinny by¢ catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. Wskaznik zaggszczenia wykonanej warstwy wiazacej
Wskaznik zaggszczenia wykonanej warstwy wigzacej nie moze by¢ mniejszy od podanego w punkcie
5.7 w jakiejkolwiek prébce pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.4.15. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy wigzacej nie przekraczac poza przedziat podany w
punkcie 5.7 w jakiejkolwiek prébce pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnoS$ci
Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobiera¢ i pakowa¢ do wysytki prébki do badan kontrolnych. Do wysytania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac srednie probki. Wielko$¢ pobranej sredniej prébki nie moze byc¢
mniejsza niz:

- dla wypetniacza 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobraé probke Srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna
prébke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.
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6.5.3. Badania kontrolne materialéw do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobraé prébki srednie sktadajace si¢ z 3 prébek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadaé
kolejng prébke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest nastgpujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartosc lepiszcza,

- gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- spadki poprzeczne,

- réwnos¢,

- grubosé,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- wiasciwosci przeciwposlizgowe.

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zaggszczenia i zawartosci wolnych przestrzeni
nalezy wykonywa¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni. Pozostale cechy nalezy
sprawdzac¢ wg czestotliwosci podanej w tablicy 13. W razie potrzeby liczba prébek moze zostaé¢ zwigkszona.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i
Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobrania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane s3g odcinki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajace z przeprowadzonych wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci
wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy ztozy¢é w ciagu 2 miesigcy od zawiadomienia przez
Inzyniera.

6.8. Dopuszczalne odchylki skladu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan wyraza si¢ jako:
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,063 mm,
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawartos¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
ktérych odchytki nie mogg by¢ wigksze, niz wartosci przedstawione w tablicach 16-20.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wigzacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m).

Wymagania dotyczace udzialu kruszywa grubego, drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione
jednoczesnie.
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Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej od3do| od5do | od9do
1 2 >20
4 8 19
AC 118 3,0 2.7 2.4 2,1 +1,8 +1,5

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j od3do | od5do | od9do

1 2 4 ] 19 >20

AC 118 +4,0 13,6 43,3 29 +2,5 2,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartos$ci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej od3do | od5do | od9do
1 2 220
4 8 19
AC 118 18,0 16,1 5,0 +4,1 +3,3 13,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej od3do| od5do | od9do
1 2 >20
4 8 19
AC 118 8,0 16,1 5,0 4,1 3,3 3,0

6.9. Dopuszczalne odchylki zawartosci lepiszcza

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
20).

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej od3do | od5do | od9 do
1 2 >20
4 8 19
AC 118 40,5 0,45 | 0,40 | 10,40 | 40,35 | 40,30

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest [m?] (metr kwadratowy) przy okreslonej grubosci warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne’
pkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania przy okreslonej grubosci 1 m* nawierzchni $cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw,

- przeprowadzenie badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

- wykonanie odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowe;j i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem i podklejenie bitumiczng ta§mga izolacyjng krawedzi kraweznikéw, sciekow
oraz urzadzen obcych,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno — asfaltowe;j,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 14023:2008 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czg¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

PN-EN 13808:2005 (U) Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2010

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM — 1997.

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie.

Umowa europejska dotyczgca migdzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR) (Dz.
U. 05. 178. 1481 z p6zn.zm.).
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D-05.03.05B. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO ~ WARSTWA
WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego, ktéra zostanie wykonana w ramach
przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G w miejscowosci Krélewo.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych
w punkt 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy wiazacej z
betonu asfaltowego AC 16W wg PN-EN 13108-1, norm zwigzanych oraz Wymagan Technicznych
Nawierzchnie Asfaltowe na Drogach Publicznych WT-2 2010, o grubosci 7 i 5 cm, zgodnie z zakresem
okreslonym w dokumentacji projektowej. Kategoria ruchu po przebudowie — KR1. Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji (ZKP).

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w Specyfikacji sa zgodne z odpowiednimi normami i okresleniami podanymi w

Specyfikacji D-00.00.00 — ,,Wymagania Ogélne” pkt. 1.4.

14.1. Beton asfaltowy (AC) — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu
réwnomiernie stopniowanym tworzy wzajemnie klinujaca sie¢ strukturg.

1.4.2. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.3. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm. Kruszywo drobne moze powsta¢ w wyniku kruszenia lub naturalnego rozdrobnienia skaty
albo zwiru lub przetworzenia kruszywa sztucznego.

1.4.4. Mieszanka mineralna (MM) — mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.5. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu,
wytworzona na gorgco, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.6. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.7.  Srodek adhezyjny — substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezj¢ asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda;
moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.8. Wymiar kruszywa — jest to wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita. Przy oznaczaniu wymiaru kruszywa dopuszcza si¢ obecno$¢ pewnej ilosci ziaren, ktére pozostaja
na gérnym sicie lub przechodza przez dolne sito, zestawu sit uzywanego do oznaczania wymiaru
kruszywa. Dolny wymiar sita moze by¢ réwny 0.

1.4.10. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — jest to okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.11. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Pozostate okreslenia sg zgodne ze Specyfikacja D-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, odnosnymi normami
oraz WT-2 2010.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania
Og6lne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w Specyfikacji D-00.00.00. "Wymagania Ogélne"
pkt 2.

2.2. Asfalt
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Nalezy stosowac asfalt drogowy 50/70 [1] spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 14023:2008 i
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltu drogowego 50/70 stosowanego do warstwy wiazacej

L.p. Wtasciwosci Xi“/z?llta%l/l;?) Badania wg
1. Penetracja w temperaturze 25°C, 0,1 mm 50-70 PN-EN-1426
2. | Temperatura mi¢knienia, °C 46-54 PN-EN-1427
3. Temperatura zaplonu nie mniej niz, °C 230 PN-EN-22592
4 Zawartos¢ sktadnikéw rozpuszczalnych nie mniej niz 99 PN-EN-12592

% m/m
5 Zl'man.a masy po starzeniu (ubytek lub przyrost) nie 0.5 PN-EN 12607-1
wigcej niz, % m/m
6. Pozostata penetracja po starzeniu nie mniej niz, % 50 PN-EN-1426
7 ;l"cemperatura migknienia po starzeniu nie mniej niz, 48 PN-EN 1427
8. Zawarto$¢ parafiny nie wigcej niz, % 2,2 PN-EN 12606-1
9. W.2ros.t t.eimgeratury mi¢knienia po starzeniu nie 9 PN-EN 1427
wigcej niz, °C
10. | Temperatura tamliwosci nie wiecej niz, °C -8 PN-EN 12593
2.3. Wypekniacz

Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania wg WT-1 Kruszywa 2010 i podane w
tablicy 2.

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci wypelniacza do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Whasciwosci wypetniacza Wymagania dllétRliategorii ruchu
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; raogne 7 Lablica 24
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie nizsza niz: MBE10
Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1 % (m/m)
Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym wypetniaczu v
wedtug PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: 28045
Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1,

.2 Argp8/25
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie nizsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3z w wypetniaczu wapiennym wedtug PN- cc
EN 196-21, kategoria nie nizsza niz: 0
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K
mieszanym, wymagana kategoria: @ Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, wymagana BN
kategoria: Deklarowana
2.4. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa drobne i grube wg wymagan podanych odpowiednio w tablicy 3, 3a i 4.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 3a. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciagltym uziarnieniu do D<8 mm do
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania

Wiasciwosci kruszywa drobnego -
Drogi o ruchu KR1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gp85 lub G485

Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug GrcNR
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kategorii:
Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
. 16
niz:
Jako$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10

Kanciastos$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

p-14.2; kategoria nie wyzsza niz:

my pc0,1

Tablica 3b. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego

lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 mm do
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa drobnego

Wymagania

Drogi o ruchu KR1

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; wymagana kategoria: Gp85 lub G485
Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie wigksze niz wedtug
G1cNR
kategorii:
Zawartos¢ pylu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza f
. 10
niz:
Jakos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MB10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6,
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Ecs Deklarowana

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wtasciwosci kruszywa grubego Wymagania
Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wedtug
kategorii: Gaonzs
gorii:
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza f
. 2

niz:

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN
933-4; kategoria nie nizsza niz:

FI35 lub SI35

Procentowa zawartos$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i

tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; Cheklarowana
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-
EN 1097-2, rozdzial 5; kategoria nie wyzsza niz: LAjzs
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wedtug PN-EN 1097-

PSVDeklarowane

8, kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Gesto$¢ nasypowa wedtug normy PN-EN 1097-3:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA24 Deklarowana

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, zatacznik B, w 1%
NaCl; kategoria nie nizsza niz:

FNaCl7

,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN-EN 1367-3,

wymagana kategoria:

SBia
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Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.1:

Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p.19.2:

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedlug
PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

deklarowany przez producenta

mypc0,1

wymagana odporno$é

wymagana odpornos¢

V3,5

2.5. Dodatki

Moga by¢ stosowane dodatki modyfikujace na podstawie norm lub aprobat technicznych. Pochodzenie,
rodzaj i wtasciwosci dodatkéw powinny by¢ deklarowane.

Nalezy stosowa¢ cieklte $rodki adhezyjne lub wapno hydratyzowane, jezeli zastosowane kruszywo i
asfalt nie wykazuje powinowactwa fizykochemicznego, zapewniajacego odpowiednia przyczepnos¢ (adhezj¢)
lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody. Rodzaj $rodka i jego
ilo$¢ powinna by¢ dostosowana do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na
podstawie badania wedtug PN-EN12697-11, metoda C, kruszywo 8/11 jako podstawowe. Przyczepnos¢
lepiszcza do kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80%, przy jednoczesnym spelnieniu odpornosci gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody wg PN-EN12697-12 podanej w tablicy 6 i 7.

2.6. Materialy do uszczelniania spoin
Do uszczelniania spoin nalezy uzywac past lub tasm o grubosci co najmniej 15 mm. Materialy te
powinny posiada¢ wazng Aprobat¢ Techniczng oraz by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

2.7. Uszczelnienie krawedzi

Do smarowania krawedzi nawierzchni oraz elementéw ograniczajacych nawierzchni¢ nalezy uzywac
asfaltu na goraco spelniajacego wymagania PN-EN 12591:2004 lub asfaltu modyfikowany wg PN-EN
14023:2008

2.8. Granulat asfaltowy
Nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego do warstwy wiazace;.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania Og6lne” punkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac

sie¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- Wytwérni mas bitumicznych lub zespolu wytwérni o mieszaniu cyklicznym lub ciagglym z wagowym
dozowaniem wszystkich sktadnikéw i automatycznym sterowaniem, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych. Sterowanie dozowaniem wszystkich sktadnikéw powinno by¢ elektroniczne.
Wytwérnia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do automatycznego dozowania S$rodkéw
adhezyjnych (jesli ich stosowanie bedzie konieczne) i innych niezbgdnych dodatkéw. Wytwornia
powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikéw oraz zachowanie temperatury
sktadnikéw 1 gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Tolerancje dozowania sktadnikéw powinny
wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie wigcej niz 2% w stosunku do masy sktadnika. Na
wytwérni powinien funkcjonowac certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z
PN-EN 13108-21.

- Rozktadarki lub zespotu rozktadarek do mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci skorelowanej z
wydajnoscia wytwdrni mas bitumicznych z nastepujagcym wyposazeniem: automatyczne sterowanie
pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta oraz gruboscia, elementy wibrujace do
zageszczenia wstepnego wraz z regulacjg czestotliwosci 1 amplitudy drgan, urzadzenia do podgrzewania
elementéw roboczych rozscietacza. Zesp6t rozktadarek lub jedna rozktadarka ma zapewni¢ mozliwos¢
uktadania warstwy Scieralnej na catej szerokosci jezdni w jednej operacji technologiczne;j.
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- Walcéw lekkich, $rednich i cigzkich stalowych gtadkich. Co najmniej jeden walec stalowy w kazdym
zespole roboczym powinien by¢ wyposazony w ndéz do odcinania i dociskania krawedzi cieplej
mieszanki.

- Walcéw wibracyjnych.

- Walcéw ogumionych.

- Skrapiarek.

- Szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych.

- Samochodéw samowytadowczych z przykryciem brezentowym lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Asfalt

Transport asfaltu drogowego powinien odbywacé si¢ zgodnie z zasadami przyjetymi przez producenta
asfaltu. Jezeli asfalt drogowy jest transportowany w podwyzszonych temperaturach to podlega przepisom dla
towaréw niebezpiecznych ADR/RID, pkt. 15, poz 22 i 23.Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:
- cysternach kolejowych,
- cysternach samochodowych,
- bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Srqdek adhezyjny
Srodek adhezyjny, opakowany przez producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami
transportu w sposéb zabezpieczajacy przed uszkodzeniem opakowan.

4.2.3. Wypetniacz
Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w
czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-
asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale.

Zaleca sig¢ stosowanie samochoddéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
grzewczy oraz skrzyn tadunkowych z wyokraglonym dnem. Powierzchnie skrzyn tadunkowych uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko srodki
antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i
probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera — Badania Typu.
Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ dla kazdego nowego sktadu MMA oraz w przypadku:
- uptywu 3 lat od ich wykonania,
- zmiany rodzaju lepiszcza,
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- zmiany ztoza kruszywa (jakiegokolwiek sktadnika),

- zmiany typu petrograficznego kruszywa,

- zmiany gesto$ci kruszywa o wigcej niz 0,05 Mg/m®,

- zmiany kategorii kruszywa grubego w odniesieniu do: ksztattu, udziatu ziaren przekruszonych,
odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie,

- kanciastos$ci kruszywa drobnego,

- zmiany typu mineralogicznego wypetniacza.

W ramach Badania Typu nalezy przeprowadzi¢ badania podane w tablicy 6.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do

warstwy wiazacej z betonu asfaltowego oraz minimalng zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego oraz minimalne zawarto$ci asfaltu

Wymiar oczek sit # Drogi kategorii ruchu
[mm)] KR1
Przechodzi przez: Mieszanka mineralna AC 11 W
22,4 100
16,0 90 + 100
11,2 65 +80
8,0 -
2,0 25+55
0,125 5+15
0,063 3+8
Minimalna zawarto$¢ asfaltu w mieszance mineralno- B..
asfaltowej, % m/m min.4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie z
normg PN-EN 13108-20 zatacznik C, WT-2 oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicach 6, w zaleznosci od kategorii ruchu.

Tablica 6. Wymagania wobec betonu asfaltowego do warstwy wiazacej dla ruchu KR1

e . Formowanie Kategoria ruchu
Lp. Witasciwosci, metoda badania probek KR1
1 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla, PN_El\é 11321 08-20, Vinin3,0
PN-EN 12697-8 p.4 (2x50 uderzen) Vinaxs,0
) Wolne przestrzenie wypetnione lepiszczem, PN_E]E: 11321 08-20, VFB nins0
PN-EN 12697-8 p.5 (2x50 uderzeh) VFB naxso
s . . . . PN-EN 13108-20
3 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w mieszance mineralnej, C.11 VMA...
PN-EN 12697-8 p.5 e mint4
2x25uderzen
Odpornos¢ na dziatanie wody, PN-EN 12697-12, PN-EN 13108-20
4 | kondycjonowanie w 40°C z jednym cyklem zamrazania, C.1.1. ITSRg
badanie w 25°C 2x35uderzen

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno - asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy produkowaé w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym
spetniajacej wymagania podane w punkcie 3. Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace
certyfikowany system Zaktadowej Kontroli Produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Wszystkie sktadniki mieszanki: kruszywa, asfalt oraz dodatki powinny by¢ dozowane, w procesie
produkcji, w ilosciach okreslonych w Badaniu Typu.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb podredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury z tolerancja * 5°C. Temperatura przechowywania asfaltu w
zbiorniku magazynowym nie powinna przekraczac:

- dla asfaltu drogowego 50/70 180°C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwa temperatur¢. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej
niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:
- dla asfaltu drogowego 50/70 140 + 180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
wytwérni MMA. Minimalna temperatura MMA oznacza temperatur¢ w momencie jej dostawy na miejsce
wbudowania. Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie
wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

5.4. Przygotowanie podloza i polaczenie miedzywarstwowe

Podloze pod warstwe wiazaca stanowi warstwa wyréwnawcza z kruszywa stabilizowanego cementem,
ktéra powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich specyfikacji. Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Jego powierzchnia powinna mie¢ odpowiedni profil, by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego
rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota, piasku, rozlanego paliwa itp.).

Przed utozeniem kazdej warstwy asfaltowej podtoze (poprzednia warstwe) nalezy skropi¢ emulsja
asfaltowa, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w iloSci ustalonej w
Specyfikacji D-04.03.01 ,,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych”.

Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wtazow, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem na
gorgco, a nastgpnie oklejone materialem uszczelniajagcym okreslonym w Specyfikacji i zaakceptowanym przez
Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od 0°C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s). Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy wigzacej na lekko
wilgotnym podtozu.

Wykonawca powinien mierzy¢ temperatur¢ oraz okreslaé¢ stan pogody trzy raz w ciggu doby: w tym
przed przystapieniem do rob6t i réwnomiernie w czasie ich trwania.

Dopuszcza si¢ uktadanie warstwy wigzacej w nizszej temperaturze otoczenia, w przypadku stosowania
ogrzewania podtoza, po zaakceptowaniu sposobu ogrzewania przez Inzyniera.

5.6. Préba technologiczna i odcinek prébny

Wykonawca przed przystapieniem do pierwszej produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia, w obecnosci Inzyniera, préby technologicznej (zaréb prébny). Nie dopuszcza
si¢ ocenienia doktadno$ci pracy otaczarni oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawarto$ci asfaltu nalezy pobraé
prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach podanych w
punkcie 6.

Sprawdzenie zawartosdci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowa kruszywa. Do badan nalezy pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej zza rozscietacza.

W przypadku produkcji MMA w kilku otaczarkach powinny one produkowa¢ mieszanke asfaltowg o
takim samym sktadzie i z takich samych materiatéw.

Co najmniej na 7 dni przed rozpoczg¢ciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy,

- okreslenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw do uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej pr6by Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane do wykonania
warstwy wigzacej.
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Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Minimalna dlugo$¢ odcinka prébnego powinna wynosi¢ minimum 100 m a szeroko$¢ robocza
rozscietacza powinna wynosic¢ co najmniej 4 m.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Elementy rozktadajace i dogeszczajace rozktadarek powinny by¢ podgrzane przed rozpoczgciem robét. Grubosé
wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwe wiazaca nalezy uktadaé jednym rozscietaczem na calej szerokosci projektowanej drogi lub
przy uzyciu zespotu rozécietaczy poruszajacych si¢ obok siebie. W przypadku stosowania dwéch rozscietaczy
uktadajacych catg szerokos¢ warstwy nawierzchni — goracy szew roboczy — odlegtos¢ pomiedzy rozscietaczami
nie powinna przekracza¢ 20 m.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ zgodnie ze schematem przej$¢ walcow ustalonym na
odcinku prébnym. Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni i kontynuowac ku
srodkowi. Temperatura mieszanki w momencie rozpoczecia zaggszczenia powinna zapewnic osiggnigcie
zaggszczenia podanego w tablicy 7.

Wriasciwosci MMA w utozonej warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 7.

Tablica 7. Wtasciwosci MMA w ulozonej warstwie

L.p. Whasciwosci Wymagania
1 | Wskaznik zageszczenia [%] =98
2 | Zawarto$¢ wolnych przestrzeni [%] 3:6
5.8. Z1acza

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Wszystkie zimne zlacza technologiczne oraz zakonczenia dziennych dziatek roboczych powinny by¢
uksztaltowane sko$nie, poprzez odcigcie i doggszczenie cieptej mieszanki asfaltowej za pomoca noza
zamontowanego na walcu stalowym. Odcigta mieszanka asfaltowa powinna by¢ usunigta z budowy.

Wszelkie ztacza wykonywane metoda na zimno, krawedzie warstwy oraz zakonczenia dziatek
roboczych nalezy posmarowac asfaltem drogowym na gorgco lub innym podobnym materiatem posiadajacym
Aprobat¢ Techniczng, w ilosci co najmniej 50 g na metr biezacy na 1 cm grubo$ci warstwy. Nie dopuszcza si¢
stosowania emulsji asfaltowych do uszczelniania ztaczy.

Miejsca potaczenia z asfaltem lanym oraz potaczenia nawierzchni z urzadzeniami jg ograniczajacymi —
nalezy oklei¢ materiatami termoplastycznymi wtapiajagcymi si¢ w goracg nawierzchni¢. Grubo$¢ utozonego
materiatu termoplastycznego powinna wynosi¢ co najmniej 15 mm a ilo$¢ naktadanego materiatu powinna by¢
zgodna z AT. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuni¢te wzgledem siebie, co najmniej
020 cm, a poprzeczne o min. 2 m. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Krawedzie warstwy wigzacej bez ograniczen nalezy uksztaltowa¢ ze spadkiem nie wigkszym niz 2:1 i
dogesci¢ urzadzeniem zaggszczajacym zamontowanym na walcu. Gérna krawedz warstwy oraz obie krawedzie
w strefie przechytki powinny by¢ posmarowane gorgcym asfaltem w ilosci 4,0 kg/m2. Lepiszcze powinno by¢
naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z
wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona. Dopuszcza si¢ jednoczesne
uszczelnianie krawedzi warstwy wigzacej wraz z krawedziami warstw nizszych, jezeli warstwy byty ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli uszczelniana jest tylko
krawedz warstwy wiazacej, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki nizszej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-00.00.00. "Wymagania
Ogdlne" pkt 6.
Badania dzielg si¢ na:
- badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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- badania kontrolne (w ramach nadzoru Inzyniera).

Badania kontrolne dziela si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie prébek do wysyiki,

- transport prébek z miejsca pobrania do placéwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zadanie Inzyniera ze wszystkich materialéw przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne,
wypelniacz, lepiszcze) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inzynier bedzie je przechowywat
pod zamknieciem. Strony kontraktu potwierdzaja uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub
przekazania prébek. W ramach badan kontrolnych prébki te postuza do oceny zgodnosci dostaw z warunkami
kontraktu.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Badania Typu danej mieszanki mineralno-asfaltowej w celu jej zatwierdzenia do stosowania. W
przypadku zaistnienia sytuacji wymienionych w punkcie 5.2 Badania Typu nalezy ponownie wykonaé i
przedstawi¢ do akceptacji.

6.3. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej wykonywane w ramach
Zakladowej Kontroli Produkcji.

Badania wykonywane w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji nalezy przeprowadzaé¢ na prébkach
pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe.

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej
podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Lp. Wyszczegblnienie badan Czgstotliwos¢ badan
Zatwierdzenie zrddta przed pierwszym uzyciem
Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
Wiasciwosci rodzajowe 1 raz na 300 Mg
Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna
Zatwierdzenie zrddta przed pierwszym uzyciem
Przy kazdej zmianie Zrédta dostawy
Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem
Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
Analiza sitowa co 2000 Mg,
Codzienna ocena organoleptyczna
Zatwierdzenie zrédta przed pierwszym uzyciem
Przy kazdej zmianie zrédta dostawy
Dla kazdej dostawy ocena organoleptyczna

1. Wtasciwosci asfaltu

2. | Wtasciwosci wypetniacza

3. | Wtasciwosci kruszywa

Materiaty skladowe

4. | Witasciwosci dodatkow

Zawartosc¢ asfaltu i uziarnienie

5. | mieszanki mineralno-asfaltowc; Czgstotliwos¢ uzalezniona od Produkcyjnego

Mieszanka
mineralno-
asfaltowa

pobranej w wytworni

Poziomu Zgodnosci wytwdrni

Czestotliwos$¢ uzalezniona od Produkcyjnego

.| Z S¢ wolnych ni . . P
6 awartosc wolnych przestrzent Poziomu Zgodnosci wytwodrni
= Temperatura sktadnikéw mieszanki .
sy 7. . . Dozoér ciagly
= mineralno-asfaltowej
b Temperatura mieszanki mineralno- .
2 8. peratt . Kazdy zatadunek
= asfaltowej w wytworni
2 g Sprawdzenie organoleptyczne
8 % 9. p e org pLy . Kazdy zatadunek
g g mieszanki mineralno-asfaltowej
% b= 10 Ocena wizualna przydatnosci Przed pierwszym uzyciem oraz w przypadku
'S " | samochoddéw transportowych watpliwosci
| Ocena wizualna czystosci . . .
g 11. ) 4 Kazdy pojazd przed zatadunkiem
M samochodéw transportowych
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6.3.2. Badanie whasciwosci asfaltu

Badania istotnych wiasciwosci asfaltu podanych w tablicy 1 nalezy wykonywaé przy zatwierdzaniu
zrédta przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy. Co 300 ton nalezy wykonad
badanie penetracji lub temperatury migknienia. Ocen¢ organoleptyczng nalezy przeprowadza¢ dla kazdej
dostawy, a w przypadku korzystania przez dtuzszy okres ze zmagazynowanego lepiszcza w zbiornikach — raz na
tydzien w zbiornikach.

6.3.3. Badanie wlasciwos$ci wypetniacza
Badanie wtasciwosci wypelniacza podanych w tablicy 2 nalezy wykonywaé przy zatwierdzaniu zrddta
przed pierwszym uzyciem, kazdorazowo przy zmianie zrédta dostawy.

6.3.4. Badanie wlasciwosci kruszywa

Badania wtasciwosci kruszywa podanych w tablicach 3 i 4 nalezy wykonywac¢ przy zatwierdzaniu
zrédta, przed pierwszym uzyciem oraz kazdorazowo przy zmianie zrddta dostawy. Z czestotliwoscig podang w
tablicy 8 nalezy okresli¢ uziarnienie kruszywa, zgodnie z pkt 2 i zaleceniami Inzyniera. Oceng organoleptycznag
stosowanego kruszywa nalezy prowadzi¢ codziennie. Badania istotnych wtasciwosci (np. wytrzymato$¢), ksztatt
i wskaznik ziaren rozkruszonych nalezy bada¢ kazdorazowo przed zastosowaniem materiatéw z nowego zrddta
lub w przypadku zaistnienia watpliwosci co do jakosci kruszywa po wykonaniu oceny organoleptycznej. Analizg
sitowa nalezy wykonywaé kazdorazowo przy kazdej zmianie zrédta dostawy, w przypadku watpliwosci oraz co
2 000 ton zuzytego kruszywa.

6.3.5. Badanie wtasciwosci dodatkéw
Przed pierwszym uzyciem nalezy zatwierdzi¢ zrédto dostawy dodatkéw. Oceng organoleptyczna
dodatkéw nalezy wykonywac dla kazdej dostawy.

6.3.6. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwdrni

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-EN 12697-1
oraz oznaczeniu sktadu ziarnowego wg PN-EN 12697-2 odzyskanego kruszywa z probek mieszanki mineralno-
asfaltowej pobranych z wyprodukowanej mieszanki przed jej wystaniem na budowe. Dla kazdego wyniku
badania nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej warto$ci nastepujacych parametréw:

- przesiew przez sito 16 mm,

- przesiew przez sito 11 mm,

- przesiew przez sito § mm,

- przesiew przez sito 2 mm,

- przesiew przez sito 0,125 mm,

- przesiew przez sito 0,063 mm,

- zawartos¢ rozpuszczonego lepiszcza.

Kroczaca biezaca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna byé zachowana z
ostatnich 32 analiz. Ocen¢ zgodnos$ci nalezy wykonywac¢ metoda pojedynczego wyniku. Graniczne wartosci
odchylen stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja projektowa
przedstawiono w tablicy 9. Na podstawie liczby wynikéw niezgodnych z wymaganiami sposrdd ostatnich 32
badan nalezy okresli¢ Produkcyjny Poziom Zgodnosci wg tablicy 10.

Tablica 9. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej z dokumentacja
rojektowa.

. Dop usz.cza}ne.odchyler.ue Dopuszczalne odchylenie $rednie od
) pojedynczej prébki od zatozonego zatozonego skladu [%]
Lp. Pr;echodm przez sktadu [%] & 0
sita (procenty)
Mieszanki gruboziarniste — AC 16W | Mieszanki gruboziarniste — AC 16W
1. D -9/+5 +5
D/2 lub sito
7 charakterystyczne 49 +4
dla kruszywa
grubego
3. 2 mm +7 +3
Sito
4 charakterystyczne 5 +2
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dla kruszywa
drobnego

5. 0,063 mm +3 +2

Zawartos¢
6. roZpuszczonego +0,6 +0,3
lepiszcza

Tablica 10. Okre$lenie Produkcyjnego Poziomu Zgodnosci Wytworni
Pojedyncze wyniki
Liczba wynikéw niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badan

Produkcyjny poziom zgodnosci

od0do?2 A
od3do6 B
>6 C

Czestos¢ badan uzalezniona jest od Produkcyjnego Poziomu Zgodno$ci okreslonego na podstawie
ostatnich 32 analiz wszystkich rodzajéw mieszanek wyprodukowanych w danej wytwoérni. Przy uruchomieniu
nowej wytworni lub jej przeniesieniu, czgsto$¢ powinna by¢ utrzymywana na poziomie PPZ-C, az do
przeprowadzenia 32 analiz. Czgsto$¢ moze by¢ wtedy zmieniona na odpowiadajacg zgodnosci z otrzymanymi 32
wynikami. Minimalne czestosci w zaleznosci od PPZ przedstawiono w tablicy 11.

Tablica 11. Minimalna czgstos¢ badan sktadu i uziarnienia wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
(tony/badania)

Kategoria PPZ A PPZB PPZC
Z 2 000 1 000 500

Dodatkowo, w przypadku pracujacych wytwdrni, ktére wytwarzaja niewielkie ilosci mieszanki i dla ktérych
minimalna czestos¢ badan wynikajaca z powyzszej tablicy bytaby zbyt odlegta w czasie powinno zostac
zrobione przynajmniej 1 badanie na 5 dni roboczych.

6.3.7. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy sprawdzi¢ wg normy PN-EN 12697-8 na prébkach z mieszanki
przed jej wbudowaniem w dokladnie taki sam sposdb, jak przygotowane zostaly prébki uzyte podczas
wykonywania badaniach typu. Prébki powinny by¢ pobrane zgodnie z norma PN-EN 12697-27, tak aby
otrzymac¢ wystarczajacg ilo$¢ mieszanki do wykonania wymaganych badan. Czesto$¢ badania zawartoSci
wolnych przestrzeni na prébkach z mieszanki pobranej na wytwdrni zalezna jest od Produkcyjnego Poziomu
Zgodnosci i podang ja w tablicy 12.

Tablica 12. Czestos¢ wykonywania badan zawartosci wolnych przestrzeni w czasie produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Poziom PPZ Czestos¢ badania
A kazde 10 000 t
B kazde 5 000 t
C kazde 3 000 t

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébkach Marshalla uformowanych z goracej MMA lub wyjatkowo
powtdrnie rozgrzanej nie moze odbiega¢ od wymagan podanych w tablicy 6 o wigcej niz 1,5%.

6.3.8. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na
skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.9. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej w wytwdrni przy zatadunku

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu wskazania odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Doktadnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.10. Sprawdzenie ogranoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej na wytwdrni

Sprawdzenie organoleptyczne mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji i zatadunku oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia,
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jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub
niedoboru lepiszcza.

6.3.11. Ocena wizualna przydatnosci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega przydatno§¢ samochoddw transportowych do przewozu mieszanki mineralno-
asfaltowej pod katem izolacyjnosci i zabezpieczenia mieszanki przed wptywami atmosferycznymi. Ocene nalezy
wykonywac przed pierwszym uzyciem danego samochodu oraz w trakcie jego uzycia.

6.3.12. Ocena wizualna czysto$ci samochodéw transportowych

Sprawdzeniu podlega czystos¢ skrzyni tadunkowej samochodu transportowego pod katem obecnosci
zanieczyszczen, tj. bryt gruntu, resztek starej mieszanki mineralno-asfaltowej, spryskania powierzchni skrzyni
niedozwolonymi srodkami majgcymi utatwia¢ roztadunek mieszanki. Ocenie podlega kazdy pojazd przed
zatadunkiem.

6.4. Badania Wykonawcy w ramach wlasnego nadzoru

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania
okreslone w kontrakcie. Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna
starannos$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungé. Wyniki badan Wykonawcy
nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.5.

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wilasnego
nadzoru podano w tablicy 13.

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonawcy przeprowadzanych w ramach wtasnego
nadzoru.

L.p. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. | Temperatura powietrza Co najmniej 3 razy dZ}enple, w tym J/eden raz przed
przystapieniem do robdt
Temperatpra mieszanki mmeralpo— Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego
2. | asfaltowej podczas wykonywania . o
. . do zasobnika roz$cietacza
nawierzchni
3 Ocena wizualna dostarczone;j Kazdy roztadunek mieszanki z samochodu transportowego
" | mieszanki mineralno-asfaltowej do zasobnika rozscietacza
4. | Grubo$¢ wykonywanej warstwy Nie rzadziej, niz co 25 m w osi i na brzegach warstwy
5. | Szerokosé warstwy Czestotliwos¢ zgodna z pl.r.zekr(.gaml poprzecznymi z
dokumentacji projektowe;j
. Czgstotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi z
6. | Spadki poprzeczne warstwy dokumentacii projektowe)
7. | R6wnos¢ poprzeczna warstwy Pomiar tatg 4-metrowa, co 10 m
Réwnos¢ podtuzna warstwy Pomiar tatg 4-metrowg, co 10 m lub metodg réwnowazng
L. 1 Pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
9. | Rzgdne wysokosciowe warstwy usytuowania osi wedtug dokumentacji budowy
10. | Uksztattowanie osi w planic Wspétrzedne osi ze sk(?klem W.edlug dokumentacji
projektowej
Ocena wizualna jednorodnosci .
11. . . Ocena ciagla
powierzchni warstwy
Ocena wizualna jako$ci wykonania
12. | ztaczy podtuznych i poprzecznych, Ocena ciagta wszystkich dtugosci ztaczy i krawedzi
krawedzi i obramowania warstwy
13. | Wskanik zageszczenia warstwy Jedna prébka na 400 m.b. Jedn'or.azowo wbudowywanej
szerokosci
14 Zawartos¢ wolnych przestrzeni w Jedna prébka na 400 m.b. jednorazowo wbudowywanej
| warstwie szerokosci
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1) Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalezy przekaza¢ w formie numerycznej zaakceptowanej przez Inzyniera.
2) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Temperatura powietrza

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do
rob6t oraz podczas ich realizacji w okresach réwnomiernie roztozonych w planowanym okresie realizacji
dziennej dziatki roboczej.

6.4.3. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Zaleca si¢ stosowanie miernikéw na podczerwien do bezdotykowego pomiaru temperatury jako
znacznie ulatwiajacych pomiar i zwigkszajacych bezpieczenistwo pracownikéw. Dodatkowo, nalezy sprawdzad
temperature mieszanki za stolem rozécietacza w przypadku dtuzszego postoju spowodowanego przerwg w
dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwodrni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju
bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonaé zakonczenie dziatki roboczej i
rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

6.4.4. Ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodno$ci mieszanki,
prawidtowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.4.5. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy sprawdza¢ metoda geodezyjnej inwentaryzacji rzednych nawierzchni w
przekrojach poprzecznych rozmieszczonych nie rzadziej, niz co 25 m, w co najmniej 3 punktach pomiarowych —
w osi i przy brzegach warstw. Grubo$¢ warstwy po wykonaniu nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej w wigcej
niz £10% w jakimkolwiek punkcie sprawdzenia, z jednoczesnym zastrzezeniem, ze na catym odcinku grubos¢
$rednia nie moze by¢ mniejsza od projektowanej.

6.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z
tolerancja -0, +10cm. W przypadku wyprofilowanej ukosnej krawedzi szerokos$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii
skosu.

6.4.7. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢

zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.8. ROwnos¢ poprzeczna warstwy

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wiazacej drég wszystkich klas technicznych objetych
zakresem kontraktu nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina. Pomiar nalezy
wykonywa¢ w kierunku prostopadtym od osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, z czgstotliwoscia wg
tablicy 15. Sprawdzeniu réwnosci poprzecznej podlegaja réwniez pasy wiaczania i wytgczania, pasy awaryjnego
postoju, dodatkowe, utwardzone pobocza, jezdnie miejsc obstugi podréznych. Graniczne wartosci odchylen,
wyrazone w mm, okresla tablica 14.

Tablica 14. Maksymalne warto$ci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nieréwnosci poprzecznych
warstwy wigzacej

Klasa drogi Maksymalne wartosci nieréwnosci
90% 95% 100%
D <9 - <12

6.4.9. R6wnosc¢ podtuzna warstwy
Do oceny réwnosci podtuznej nalezy stosowac analogiczny sposéb pomiaru réwnosci jak opisano w
punkcie 6.4.8. lub réwnowazny z tym, ze dopuszczalne warto$ci nieréwnosci podano w tablicy 15.
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Tablica 15. Maksymalne wartosci odchylen w [mm] dopuszczalne przy pomiarze nieréwnosci podiuznych
warstwy wigzacej

. Maksymalne wartosci nierdwnosci
Kl
asa drogi 95% 100%
D <9 <10

6.4.10. Rzgdne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja £ 1 cm.

6.4.11. Uksztattowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja * 5
cm.

6.4.12. Ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych si¢ i spgkanych.

6.4.13. Ocena wizualna jakosci wykonania ztaczy podtuznych i poprzecznych, krawedzi i obramowania warstwy
Ztacza powinny by¢ wykonane zgodnie z zasadami opisanymi w punkcie 5.7. Zigcza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.14. Wskaznik zaggszczenia wykonanej warstwy wigzacej
Wskaznik zaggszczenia wykonanej warstwy wiazacej nie moze by¢ mniejszy od podanego w punkcie
5.8 w jakiejkolwiek prébce pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.4.15. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni wykonanej warstwy wigzacej nie przekracza¢ poza przedziat podany w
punkcie 5.7 w jakiejkolwiek prébce pobranej z zaggszczonej warstwy.

6.5. Badania kontrolne wykonywane przez Inzyniera

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okre§lone w
kontrakcie. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnoS$ci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobieraé i pakowaé do wysytki prébki do badan kontrolnych. Do wysytania prébek i
przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Inzynier lub uznana przez niego placéwka
badawcza. Inzynier decyduje o wyborze takiej placowki.

6.5.1. Badania kontrolne kruszywa
Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac srednie probki. Wielko$¢é pobranej sredniej prébki nie moze by¢
mniejsza niz:

- dla wypetniacza 2 kg,
- kruszywa o uziarnieniu do § mm 5 kg,
- kruszywa o uziarnieniu powyzej 8 mm 15 kg.

6.5.2. Badania kontrolne lepiszcza

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng
prébke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé i zbadac kolejng probke, jezeli zewnetrzny
wyglad (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

6.5.3. Badania kontrolne materialéw do uszczelniania potgczen

Z lepiszcza lub materiatléw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki srednie sktadajace si¢ z 3 prébek
czesciowych po 6 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy poddac¢ badaniom. Ponadto nalezy pobrac i zbadad
kolejng prébke, jezeli zewngtrzny wyglad (jednolitos$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia) moze budzié
obawy.

6.5.4. Badania kontrolne mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy
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Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujacy:
- mieszanka mineralno-asfaltowa:

- uziarnienie,

- zawartos¢ lepiszcza,

- gestosé 1 zawartos¢ wolnych przestrzeni probki.
- wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia,

- spadki poprzeczne,

- réwnos¢,

- grubosc,

- zawartos¢ wolnych przestrzeni,

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej, wskaznika zaggszczenia i zawarto$ci wolnych przestrzeni
nalezy wykonywa¢ dla kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni. Pozostale cechy nalezy
sprawdzaé wg czgstotliwosci podanej w tablicy 13. W razie potrzeby liczba probek moze zostaé¢ zwigkszona.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych. Inzynier i
Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobrania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy, niz 20% ocenianego odcinka
budowy. Do odbioru uwzgledniane s3 odcinki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. wynikajace z przeprowadzonych wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych. Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania. Wniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci
wolnych przestrzeni lub wskaznika zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od zawiadomienia przez
Inzyniera.

6.8. Dopuszczalne odchylki skladu ziarnowego mieszanki mineralno-asfaltowej

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z
danego odcinka budowy. Wyniki badan wyraza si¢ jako:

zawartos¢ kruszywa o Wyrmarze < 0,063 mm,
- zawartos$¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm,
- zawartos$¢ kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm,
- zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm,
ktérych odchytki nie mogg by¢ wigksze, niz wartosci przedstawione w tablicach 16-19.

W mieszance mineralnej betonu asfaltowego do warstwy wiazacej zawarto$¢ kruszywa o wymiarze
ponizej 0,063 mm nie moze by¢ nizsza niz 2% (m/m). Wymagania dotyczace udziatlu kruszywa grubego,
drobnego i wypelniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j od3do| od5do | od9do
1 2 220
4 8 19
AC 16W +4,0 3,6 3,2 2,9 +2,4 +2,0

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
1 | 2 Jod3do|od5do[od9do| >20

Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j
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4 8 19
AC 16W 5,0 +4.,4 43,9 3.4 2,7 2,0

Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i §redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa drobnego o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowej od3do | od5do | od9do
1 2 >20
4 8 19
AC 16W +8,0 16,1 5,0 4,1 43,3 3,0

Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j od3do | od5do | od9do
1 2 220
4 8 19
AC 16W 8,0 16,1 5,0 +4,1 433 3,0

6.9. Dopuszczalne odchylki zawartoSci lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglgdnieniem
podanych dopuszczalnych odchytek w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica
20).

Tablica 20. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki mineralno-asfaltowe;j od3do | od5do | od9 do
1 2 220
4 8 19
AC 16W 10,6 40,55 +0,50 40,40 10,35 | #0,30

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest [m’] (metr kwadratowy) przy okreslonej grubosci warstwy wiazacej z betonu
asfaltowego,

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w Specyfikacji D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne"
punkt 8. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, Specyfikacjami i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnos$ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania przy okreslonej grubosci 1 m* warstwy wiazacej z betonu asfaltowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- badania laboratoryjne,

- odcinek prébny,
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- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem i podklejenie bitumiczng ta§mga izolacyjng krawedzi kraweznikéw, sciekéw
oraz urzadzen obcych,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

- obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji,

- utrzymanie w czasie prowadzenia robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 14023:2008 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe -- Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13108-1:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Czg¢$¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13108-21:2006 (U) Mieszanki mineralno-asfaltowe -- Wymagania -- Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola
Produkcji

PN-EN 13808:2005 (U) Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 12597:2003 Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia

10.2. Inne dokumenty

Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2010

Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych, WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010
Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, WT-3 Emilsje asfaltowe 2009
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM — 1997.

Rozporzadzenia MTiGM z dnia 2 marca 1999r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
drogi publiczne i ich usytuowanie.

Umowa europejska dotyczgca migdzynarodowego przewozu drogowego towaréw niebezpiecznych (ADR) (Dz.
U. 05. 178. 1481 z p6zn.zm.).
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D-05.03.23. NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]J KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach
przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G w miejscowosci Krélewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonaniem i odbiorem:
- nawierzchni z betonowej kostki brukowej na zjazdach (gr. 8 cm),
- nawierzchni z betonowej kostki brukowej na fragmencie chodnika (gr. 6 cm),
w ramach przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G w miejscowosci Krélewo. Kostke o grubosci 8 cm nalezy
zastosowac w kolorze czerwonym, natomiast grubosci 6 cm w kolorze szarym.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztaltem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy
si¢ stalym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscig nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendow
nieprzeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materialami
wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
,.Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

- odmiang:

- kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

- kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gérnej) zwykle
barwionej grubo$ci min. 4 mm,

- barweg:

- kostka szara, z betonu niebarwionego,

- kostka kolorowa, z betonu barwionego,

- wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta

- wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:
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- dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
- szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

- grubos¢: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementéw w
trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z
ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég,
ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zalaczn
Lp. Cecha ik Wymaganie
normy
1 2 3 4
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w mm Réznica
od zadeklarowanych pomiedzy
wymiar6w kostki, dwoma po-
11 grubosci: C Dt. Szer. Gr. miarami
’ < 100 mm +2 +2 +3 | grubosci, tej
> 100 mm +3 +3 +4 | samej kostki,
powinna by¢
<3 mm
Odchytki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania (jesli
maksymalne wymiary kostki >
1.2 | 300 mm), przy dtugosci C
pomiarowej Wypuktosé Wklestosé
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 | Wiadciwosci fizyczne i mechaniczne
Z(irliroarznsr?ice/?zzmraianie z Ubytek masy po ? adaniu: wartosc
2.1 . . . D $rednia < 1,0 kg/m”, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajacych . . 2
(wg Klasy 3, zat. D) pojedynczy wynik < 1,5 kg/m
Wiytrzymatos¢ charakterystyczna T >
Wiytrzymato$¢ na rozcigganie 3,6 MPa. .Ka.Zdy P oljefiynczy wynik 2 2.9
2.2 . F MPa i nie powinien wykazywac
przy roztupywaniu R L ..
obcigzenia niszczgcego mniejszego niz
250 N/mm dtugosci roztupania
Kostki maja zadawalajacg trwatos¢
Trwatos¢ (ze wzgledu na (wytrzymatos¢) jesli spetnione sa
2.3 o F . Lo
wytrzymatos¢) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
szerokiej $ciernej, Bohmego,
24 1({)ldpornoéé na s'ci.eranie (wg GiH e faliétir[:ioermy e Zaééiﬂirmy
asy 3 oznaczenia H normy)
podstawowe altematywni
<20 000 mm”/
=23 mm 5000 mm?
Jesli gérna powierzchnia kostki nie byta
,, szlifowana lub polerowana —
2.5 Odp ormosena - I zadawalajaca odpornosé, jesli
poslizg/poslizgnigcie wyjatkowo wymaga si¢ podania
wartosci odpornosci na
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poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. I normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 | Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia kostki nie powinna
mieé rys i odpryskéw,
nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie s3 uwazane za
istotne
Kostki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien opisaé
rodzaj tekstury, tekstura lub zabarwienie
kostki powinny by¢ poréwnane z probka
producenta, zatwierdzong przez
J odbiorce, ewentualne réznice w
jednolitodci tekstury lub zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sg
uwazane za istotne

3.1 | Wyglad J

3.2 | Tekstura

Zabarwienie (barwiona moze
3.3 | by¢ warstwa $cieralna lub caty
element)

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewngtrznych nienarazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy
odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN-1338.

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie srodkow
stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 Iat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowad na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni,
przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastgpujace materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnig:

- mieszank¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania dla gatunku
1 wg PN-B-11113, cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008-1,

do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej:

- zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacg wymagania wg 2.3 b),

do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j:

- do wypelnienia gdérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom OST D-
05.03.04a,

do wypetnienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke cementowo-piaskowa

1:8 z materialéw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.
Sktadowanie kruszywa, nieprzeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na

budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu

kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

2.4. Rury dwudzielne
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Do ostonigcia kabli telekomunikacyjnych przechodzacych pod nawierzchniami nalezy uzy¢ rury
dwudzielnej z HDPE o $rednicy 110 mm.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

- recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie¢ z wodzka i
chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku
w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing
elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych

SST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzgl¢dnie

opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom OST D-
05.03.04a.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materiatléw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na srodki transportu zewngtrznego moga stuzy¢
wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna
wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu) tak, aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w
dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy
uktada¢ na podktadkach drewnianych, diugoscia w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢
zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami
transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chroniacych je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Podloze i koryto
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Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi
spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej i wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie obramowania nawierzchni (z krawgznikéw, obrzezy i ew. $ciekdw),
- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
- utozenie kostek z ubiciem,
- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypelnienie nig szczelin,
- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
- pielgegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej SST D-04.04.02 ,,Podbudowa z
kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie”

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkcie 2.4.

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki.
Przed ich ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci
nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materialdw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3.
Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje si¢ z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnia
z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspoétczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry3 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni §ladéw wody, a po nacisnigciu palcami podsypka rozsypywata
si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do
4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni
nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedzac¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem
ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2
wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowe;.
Warunki atmosferyczne
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni, jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchnig¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie robdt zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktdrej
niedopuszczalne s rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac r¢cznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych
pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych
wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnos$cia. Kostka
do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia potdwek i dziewiatek,
przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktdrzy uzupetniaja
przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawegznikéw.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazow itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm
powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réowne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia
si¢ kostka cigta, przycinana na budowie specjalnymi narz¢dziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza
itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyc
prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla
ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozona nawierzchni¢ na
podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usung¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni 7 kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.
Spoiny i szczeliny dylatacyjne

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig, aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

- piaskiem, spetniajagcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,
- zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce
cementowo-piaskowej.

Wypetienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho
lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z pidrami
gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowaé w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajaca ptynnosé. Spoiny mozna wypetnic¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczgciem zalewania kostka powinna
by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z
kostkami.

Przy wypelianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

135



Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G w miejscowosci Krélewo

Po wypemianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczyscic;
szczegblnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypelnianiu spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z
dokumentacja projektowa lub SST wzglednie nie wigkszych, niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych
powinna umozliwiac przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami
i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposéb wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-
05.03.04a.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje
zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi
w podbudowie itp.). Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej
otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i
mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskacé:
- w zakresie betonowej kostki brukowej:
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.,
- w zakresie innych materialéw
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngtrznych materiatléw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére
budza watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica

2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t
Lp. Wyszezegblnienie Crestotliwosé badar Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta Wg SST D-04.01.01
2 | Sprawdzenic ew. podbudowy Wg SST, norm, Wytyc.znych, wymienionych w
pkcie 5.4
3 | Sprawdzenic obramowania wg SST D-08.01.01; D-08.03.01
nawierzchni
Biezaca kontrola w 10
punktach dziennej dziatki Wg pktu 5.6;
Sprawdzenie podsypki (przymiarem | roboczej: grubosci, spadkéw i odchytki od
liniowym lub metoda niwelacji) cech konstrukcyjnych w projektowanej
poréwnaniu z dokumentacja | grubosci £1 cm
projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z
kostki
Zoodnosé-zdekumentacis | Stkeesywnte-nakazde |
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projektowg

dziatce roboczej

Potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od
osi
projektowanej do
2 cm

Rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 mw osi i przy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia:
+1 cm; -2 cm

charakterystycznych

Réwnos¢ w profilu podtuznym (wg . .
BN-68/8931-04 [8] fata czteromet- Iw. NierGwnosci do

8 mm
rowa)
R6éwnos¢ w przekroju poprzecznym
(sprawdzona tata profilowg z po- Przeswity
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli- Tw migdzy tatg a
nem cechowanym oraz przymiarem ’ powierzchnig do
liniowym wzglednie metoda 8 mm

niwelacji)

Spadki poprzeczne (sprawdzone
metoda niwelacji)

Odchytki od do-
Jw. kumentacji pro-
jektowej do 0,3%

Szerokos$¢ nawierzchni
(sprawdzona przymiarem
liniowym)

Odchytki od sze-
Jw. rokosci projekto-
wanej do 5 cm

Szerokosc¢ i gtebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (oglgdziny i pomiar

W 20 punktach

. . charakterystycznych dziennej | Wg pktu 5.7.5
przymiarem liniowym po dziatki robocze]
wykruszeniu dtug. 10 cm)
We
Sprawdzenie koloru kostek dokumentacji

i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca projektowej Tub

decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegblnienie badan i pomiaréw

Sposéb sprawdzenia

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy,
sciekéw

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
wygladu, prawidtowosci desenia,
koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

Badanie potozenia osi nawierzchni
w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
25 mi w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, 1p.
5b)

Rzgdne wysokosciowe, réwnosé
podtuzna i poprzeczna, spadki
poprzeczne i szeroko$é

Co 25 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w
tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin

i szczelin w nawierzchni, pomigdzy
kraweznikami, obrzezami, §ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

Wg pktu 5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej danej grubosci,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

- ewentualne wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wypelnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materialéw i sprzetu,

- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

- lokalizacj¢ kabla telekomunikacyjnego pod zjazdem z wykonaniem wykopu i ewentualne jego
zabezpieczenie rurami dwudzielnymi, wraz z zakupem i dostarczeniem rur, oznaczeniem tasma oraz
zasypaniem rowu,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacj¢ nawierzchni,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1 Cement. Czgs¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

4.  PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni

planografem i tatg.
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D-06.01.01. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP I ROWOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru umocnienia powierzchniowego skarp w ramach przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G
w miejscowosci Krélewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem umocnienia powierzchniowego skarp w ramach przebudowy Drogi Gminnej Nr
203001G w miejscowosci Krélewo. Umocnienie nalezy wykona¢ poprzez natozenie na odstonigte powierzchnie
gruntu humusu i obsianie mieszanka traw. Do wykonania robét przewiduje si¢ wykorzystanie humusu
pozyskanego w trakcie rob6t przygotowawczych, tj. zdjetego przed wykonaniem robdt ziemnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchni¢ gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i
dogeszczeniem.

1.4.4. Moletowanie - proces umozliwiajagcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.5. Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub zytka na 100 kwadratéw, kazdy o
powierzchni 25 cm’, do okreélania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowow i sciekéw objetymi niniejszg SST sa:
- ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czgsci organicznych. Ziemia urodzajna powinna
by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢c wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nast¢gpujacym kryteriom:
- optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

- zawarto$é fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
- zawartos¢ potasu (K,0) >30 mg/mz,
- kwasowos¢ pH >5,5.
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2.4. Nasiona traw

Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowac¢ do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sig¢
stosowa¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania PN-R-65023:1999 [1] i PN-
B-12074:1998.

Sktad mieszanek traw, uzalezniony od rodzaju gruntu, moze by¢ przyjmowany wedlug PN-B-
12074:1998 [1]. Nasiona roslin powinny spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji szczegétowy sktad mieszaniny na podstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mieszaniny z gruntem w specjalistycznym instytucie
naukowo-badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wzglednie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (poletku doswiadczalnym) utworzonym na umacnianej
powierzchni.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sig¢

mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzgtu:

- ubijakéw o rgcznym prowadzeniu,

- ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

- ciggnika oraz osprzetu do agrouprawy (np. widki obrgczowo-pierscieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtoki),

- cysterny z woda pod cisnieniem (do zraszania) oraz we¢zy do podlewania (miejsc niedostgpnych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Transport nasion traw

Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajna powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zaggszczeniu,
w zaleznosci od gruntu wystgpujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powiazania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstgpach co 0,5 do 1,0 m.
Utozong warstw¢ ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw poprzez obsianie nasionami traw i roslin motylkowatych
polega na:
- wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
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- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami $ciekowymi za pomoca osprzetu
agrouprawowego, aby uzyskaé zawarto$¢ czgsci organicznych warstwy, co najmniej 1%,
- obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m* do 30 g/m? dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z SST, oraz na
sprawdzeniu daty waznoS$ci swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, taczna powierzchnia nieporos$nietych miejsc nie powinna byé wigksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m’. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystgpowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

W przypadku trudnosci z okresleniem gestosci porostu przez ogledziny, nalezy przeprowadza¢ badania
z zastosowaniem ramki Webera w dziesigeciu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m” (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych przez humusowanie i obsianie

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami InZzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m’ umocnienia skarp przez humusowanie i obsianie obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatéw (w tym zatadunek i transport uprzednio zdjetego humusu ze
sktadowiska Inwestora do miejsca wbudowania,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
2. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania poziomego drég w ramach przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G w
miejscowosci Krélewo.

1.2. ZaKres stosowania SST
Szczegétowe specyfikacje techniczne stanowia dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego grubowarstwowego.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania na nawierzchni bitumicznej:
- oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi,
- usunigcie starego oznakowania poziomego jezdni
w ramach przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G w miejscowosci Krélewo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace
jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa,
na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw w poprzek
jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz
symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialty zawierajace rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane
w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé wtasciwosci
odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania -cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne
i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzona na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5
mm. Naleza do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii
strukturalnych i profilowanych grubo$¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy
do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci
1 wysokos¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie w celu
ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac si¢
z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czgsci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany
w nawierzchni¢ drogi. Cz¢§¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie. Element
ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane - material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki $wiatla pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sa takze sktadnikami materialéw grubowarstwowych.
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1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe - oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu
oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zo6ttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesigcy lub do czasu zakonczenia robdt.

1.4.15. Remont oznakowania poziomego - zabiegi wykonywane w ramach utrzymania drég, polegajace
na odnowieniu fragmentéw zatartego, zniszczonego lub niewidocznego oznakowania pierwotnego, znakowania
stref rob6t w pasie drogowym, znakowania tymczasowego 1 usuwania elementéw dotychczasowego
oznakowania.

1.4.16. Powyzsze i pozostale okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczna (np. dla farb oraz mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzagdzeniem Ministra Infrastruktury
[12], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a]
i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z aprobatg techniczna.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub
POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan
Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:
- nazwe i adres producenta,
- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
- mas¢ netto,
- numer partii i dat¢ produkcji,
- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
- informacje o szkodliwo$ci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
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2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczace materialdéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania
okreslone sa w ,,Warunkach technicznych POD-97” [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekle produkty zawierajace ciata state
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga
wystepowac w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem, watkiem lub
przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wrtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego
okreslaja aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materialy umozliwiajace
naktadanie ich warstwa grubosci:

- od 0.9 mm do 3,5 mm dla mas chemoutwardzalnych stosowanych na zimno oraz mas
termoplastycznych,
- do 5 mm dla linii strukturalnych i profilowanych.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi
ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnig¢ z uzyciem odpowiedniego
sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktérej spéjnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami niezawierajacymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi
w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac¢ si¢ podgrzewac do stopienia i aplikowad
recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wrtasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m)
w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilosci wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatéw zawierajacych
benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno§¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspdtczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek
z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek
o maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywacé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000([3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych
niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajagcego powinna by¢ okre$lona w SST. Koniecznos¢ jego
uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania SRT = 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materialem
uszorstniajagcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchni¢ ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element
odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewnial widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu
wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].
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Odbtysnik, bedacy czgscig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni
niewystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu niewystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sa zabezpieczone
warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda
z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego
elementu nie moze by¢ wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Sposéréd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych
wyrézniaja si¢ PEO ze szklanym korpusem pelnym (odbtys$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace
diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z bateria, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg si¢ one w klasyfikacji
PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniaja t¢ sama funkcjg, co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj.
kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze
wzgledu na ich geometrie 3602,

Wtasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrong¢ warunkéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych

zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesi¢cy sktadowania w warunkach
okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw
i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcieniczalnych od 5°C do 40°C,
- farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
- pozostatych materialéw - ponizej 40°C.

3.SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot,
powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
- szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz
szczotek rgcznych,
- frezarek,
- sprezarek,
- malowarek,
- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
- wyklejarek do tasm,
- sprzgtu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢
oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny
by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow
palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzone;j
przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nieposiadajace karty charakterystyki nie powinny byé
dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chroniac
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
Przed przystapieniem do wykonywania rob6t nalezy dokonaé odbioru oznakowania robdt przez inzyniera
kontraktu lub inspektora nadzoru.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢, co
najmniej 5°C, a wilgotnos$é wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié, co
najwyzej 85%.

5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej z
pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprz¢tu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i
sucha.

5.4. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatagczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i
zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.5. Wykonanie oznakowania drogi
5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone
w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;j.

5.5.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do
4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca si¢
przecedzic farbg przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdrej osad na
dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomiernga warstwa o grubosci ustalonej w SST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na
plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona
przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilo$ci ustalonej, wigcej niz o 20%.
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Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajagcym. W
przypadku mniejszych prac, wielkos$¢, wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i rozmiaru prac.
Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek
Wykonawcy.

5.5.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwow ymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilodci) ustalonej w SST,
zachowujgc wymiary i ostro§¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo§¢ materiatu zuzyta w czasie
prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz
020%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie
krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen
samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich
zakresu i rozmiaru. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunac warstwe
powierzchniowa betonu metodg frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢ pozostatosci
mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta
masy (podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podane;.

5.5.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwraca¢ szczegdlng
uwage na staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwato$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania réznej
jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad (primer) poprawiajacy
przyczepno$¢ przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlasciwosci oznakowania drég w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wtlasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach
dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i zéita nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zataczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okre§lona wspétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania
wyrazong wspéirzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspdtczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
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- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,

- z61tej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania
oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2,

- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,

- z6ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspétrzgdne chromatycznosci x i y,
ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane
w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
o C . X 0,355 0,305 0,285 0,335
znakowanie biate

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zétte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1 y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2 y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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/
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Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji B moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
$wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sig¢
wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

biatej, co najmniej 130 med m-2 1x-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

biatej, co najmniej 160 med m-2 1x-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,

z6ttej, co najmniej 100 med m-2 1x-1), klasa Q2,
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Warto$§¢ wspdtczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 med m-2 1x-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z6ttej, co najmniej 80 med m-2 1x-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miarg widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug
PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu 14 - 30 dni

po wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas, co najmniej 250 med m-2 1x-1, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m-2 1x-1, klasa R4,

- z6ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3,

Wartos¢ wspoétczynnika RL powinna wynosic¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 1 do 6 miesigcy po

wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m-2 1x-1, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m-2 1x-1, klasa R3

- z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m-2 1x-1 , klasa R2.

Warto$¢ wspdtczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu,

barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natg¢zeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m-2 I1x-1 , klasa R3, biate;j,

na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2, zdttej tymczasowej, co najmniej 100

mcd m-2 1x-1 , klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach
niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ wartos¢ wspdtczynnika
odblasku RL = 70 mcd m-2 1x-1, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca
po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowa¢ materiaty
grubowarstwowe.

W szczegdblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan wg
PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspéiczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 med m-2 1x-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m-2 1x-1, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne
wykonywane masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym
bledem.

Wykonywanie pomiaré6w odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi
na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym btedem niz
na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci
wspdtczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3),
w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢ z zastosowaniem
kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3].
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Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie warto$ci wspdtczynnika luminancji i wspdtczynnika
odblasku.

Szorstkos¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na
oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami
i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania s3 identyczne z przyjetymi
w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Twardo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ w okresie gwarancji: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51 6
latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych,
o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sig.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznosci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta z tym,
ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan
dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania
Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic dla:

- oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

- oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm — linii strukturalnych i
profilowanych,

- punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm,

a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sa
wykonywane pomiary kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez oceng wizualng.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome =z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie
nastepujace badania:

a) przed rozpoczgciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],

- wizualng ocen¢ réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szeroko$ci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x

1,5 mm) Wykonawca powinien przekaza¢ Zamawiajgcemu.
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Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier

moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnos$ci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢é Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika odblaskowosci i wspétczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiar6w nalezy dostosowac do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica
2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspdtczynnika odblasku i po 3 odczyty
wspotczynnikéw luminancji w odlegto$ci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. | Dtugos¢ odcinka, km .Cz?stotliwos'c' .. Minima}na/ ilos¢
pomiaréw, co najmniej pomiar6w
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 11
3 od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co
najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualnag ocen¢ stanu elementéw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- temperatury powietrza i nawierzchni,

- pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementow,

- réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecié
wykonanie badan widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na
zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych
w PN-EN 1463-1[5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki
tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatdw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla
oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan
na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatléw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania:

1 |- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0

) Wrhasciwosci kulek szklanych wspétczynnik
zalamania $wiatta - 21,5
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Lp. Wtasciwosé Jednostka Wymagania
zawarto$¢ kulek z defektami % 20
Okres statosci wtasciwosci materiatéw do

3 ) . .
znakowania przy sktadowaniu miesigce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na

drogach o predkosci = 100 km/h lub o natgzeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas
Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa
Wspétczynnik odblasku RL dla
oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni
1 | po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej med m-2 1x-1 2250 R4/5
- z6ttej tymczasowej mcd m-2 1x-1 > 150 R3
Wspbtczynnik odblasku RL dla
oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
2 | miesigcy po wykonaniu, barwy:
- biatej med m-2 1x-1 >200 R4
- z6ttej mcd m-2 1x-1 =100 R2
Wspétczynnik odblasku RL dla
3 | oznakowania suchego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy bialej mcd m-2 1x-1 =150 R3
Wspbiczynnik odblasku RL dla
4 grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy biatej mcd m-2 I1x-1 > 50 RW3
Wspdtezynnik odblasku RL dla
5 grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej mcd m-2 1x-1 =35 RW2
Wspétczynnik luminancji § dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
6 wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej - 20,50 B4
- z61tej - >0,30 B2
Wsp6tczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
7 od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3
- z0ttej - >0,20 Bl
Wspétczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30
8 | dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m-2 1x-1 2130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m-2 1x-1 =160 Q4
- 701tej mcd m-2 1x-1 >100 Q2
Wspétczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
9 catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej med m-2 1x-1 2100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowe;j mcd m-2 1x-1 2130 Q3
- z0ttej mcd m-2 1x-1 >80 Ql
10 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego Wskaznik
SRT >45 S1
11 | Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego | skala LCPC 26 -
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tablicy 4

Lp. Whasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa
w okresach gwarancji
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
12 |- w dzien h <1 -
- W nocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach niewymienionych w
Lp. Wtasciwosé Jednostka | Wymagania | Klasa
Wspétczynnik odblasku RL dla
oznakowania nowego (w ciagu 14 - 30 dni
1 | po wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- biatej, mcd m-2 1x-1 >200 R4
- z01tej tymczasowej mcd m-2 1x-1 =150 R3
Wspbtczynnik odblasku RL dla
oznakowania eksploatowanego od 1 do 6
2 | miesigcy po wykonaniu, barwy:
- biatej, mcd m-2 1x-1 =150 R3
- z6ttej mcd m-2 1x-1 > 100 R2
Wspétczynnik odblasku RL dla
3 | oznakowania suchego od 7 miesiaca po
wykonaniu, barwy biatej mecd m-2 1x-1 =100 R2
Wspbiczynnik odblasku RL dla
4 grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy biatej mcd m-2 1x-1 > 50 RW3
Wspétczynnik odblasku RL dla
5 grubowarstwowego strukturalnego
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej mcd m-2 I1x-1 =35 RW2
Wsp6tczynnik luminancji § dla
oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
6 wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - 20,50 B4
- 261tej - >0,30 B2
Wsp6tczynnik luminancji B dla
oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu
7 | od wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 701tej - >0,20 Bl
Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
8 | dnia po wykonaniu, barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej med m-2 1x-1 2130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowej med m-2 1x-1 =160 Q4
- 761tej mcd m-2 1x-1 > 100 Q2
Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do ) dla
oznakowania eksploatowanego w ciagu
9 catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j med m-2 1x-1 2100 Q2
- biatej na nawierzchni betonowej med m-2 1x-1 =130 Q3
- z01tej mcd m-2 1x-1 >80 Ql
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik SRT 245 S1
11 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego
w okresach gwarancji skala LCPC 26 -
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Lp. Whasciwosé Jednostka | Wymagania| Klasa
Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

12 |- wdzien h <1 -
- W nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa

i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé

nastepujacym warunkom:

- szeroko$¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

- dtugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

- dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy

doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania
Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejacych
znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania

rob6t, moze by¢ dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- przedznakowaniu (zgodnie z zatwierdzonym projektem stalej organizacji ruchu w obecnosci
przedstawiciela Rejonu i Inspektora nadzoru),

- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,

- usunieciu istniejacego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robét. Warunkiem przystagpienia do
odbioru ostatecznego przez Zamawiajacego jest przedstawienie przez Wykonawce pomiardw i badan
jakosciowych odkreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie nizej wymienionych okreséw gwarancyjnych:
- Dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wylaczeniem przejs¢ dla pieszych, okres gwarancji wynosi 12 miesigcy;
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- na odcinkach przej$¢ przez miasta, przejsciach dla pieszych na odcinkach miejskich i zamiejskich ,
okres gwarancji wynosi 6 miesi¢cy;
- na odcinkach drég, gdzie do ZUD stosowano piasek lub mieszanki piasku z solg, okres gwarancji
wynosi 9 miesiecy.
- Dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami odblaskowymi, okres
gwarancji wynosi 24 miesiace.
Warunkiem przystgpienia Zamawiajacego do odbioru pogwarancyjnego jest przedstawienie przez
Wykonawce badan wedtug:
- pkt. 6.3.1.2 niniejszej SST,
- pkt. 6.3.1.3 niniejszej SST,
- pkt. 6.3.1.5 niniejszej SST.

9. PODSTAWA PELATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

- usuniecie (frezowanie itp.) istniejacego oznakowania,

- odwiezienie pozostatosci materialéw po usunigciu oznakowania,

- przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

- oznakowanie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

3. PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materialty do posypywania.
1423:2001/A1:2005  Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4.  PN-EN 1436:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drég (Zmiana A1)
5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu
S5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
1:2000/A1:2005 odblaskowe Czeg$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego

elementu (Zmiana A1)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czgé¢ 2: Badania terenowe
6.  PN-EN 1871:2003  Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czegs¢ 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty
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Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne
dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55.
IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrob6w budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca migdzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

Ogolne Specyfikacje Techniczne OST D-07.01.01.

Ogdlne Specyfikacje Techniczne OST D-07.01.02.
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D-07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru oznakowania pionowego drég w ramach przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G w
miejscowosci Krélewo.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego w ramach ramach przebudowy Drogi Gminnej Nr
203001G w miejscowosci Krélewo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
WSpOrczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej
zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos$¢ i trwato$§¢ wykonanego
znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong
trescia, wykonang technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do
zamocowania w sposdb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z
materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i
zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkc;ji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres diuzszy
niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniona jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie
deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na
lica znakéw drogowych powinny posiadaé¢ aprobat¢ techniczna wydanag przez uprawniona jednostke oraz
deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢
deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zataczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan
dla znakéw pionowych.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,

- z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- z betonu zbrojonego,

- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacj¢ techniczna zgodna z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z
normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacja projektowa
uwzgledniajagca wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku
wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposéb gwarantujacy
stabilne i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukeji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic
oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu,
gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej
dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spelniajacych warunek bezpieczenstwa dla
uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowa¢ konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo
kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- niepochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknieé,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne s3 nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.
Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:
- doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytka = 10 mm,
- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie i z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci
rury. Rury powinny by¢é wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy. Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.
2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika
powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia,
zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, Ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze
zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych
nieuzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej
normy uzgodnionej pomi¢dzy Zamawiajacym i wytwdrca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

159



Projekt budowlano-wykonawczy przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G w miejscowosci Krélewo

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona
spelnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos¢ powtoki
cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pgcherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych
obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw
stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na
okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wlasciwosci techniczne konstrukcji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o
standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej
dla znakéw drogowych bramowych i wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej
konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb
wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ pelng odpornos¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy
atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym Kkorozje
elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatosé
znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
- instrukcje¢ montazu znaku,
- dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
- instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z:

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN -
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

- blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],

- innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty
techniczne;j.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m’ powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN
10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

- blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

- Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza
niz 28 um (200 g Zn/m?).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastgpujace wymagania podane w tablicy 1.
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Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw drogowych

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]
Wytrzymato$¢ na
obcigzenie silg naporu KN m™ =>0,60 WL2
wiatru
Wytrzymatosé na KN > 0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe
odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
<0,02 TDTI1
Chwilowe ., <0,11 TDT3
odksztatcenie skretne stopten - m <0,57 TDT5
<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % o@kszta1cenia -
stopien - m chwilowego
Zabezpieczona, krawedz
tloczona, zaginana,
Rodzaj krawedzi znaku - prasowana lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
. . Lico znaku nie moze by¢
Przewiercanie lica . .
snaku - przewiercone z zadnego P3
powodu
* klasg¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie
zginajace, zaréwno znak, jak i samg tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetniaé takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o
promieniu gi¢gcia nie wigkszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢é réwna — bez wgieé, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,

podwdjna gigta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposdb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skregcanie,

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m® powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi
w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

taczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich taczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
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Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i
urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelnia¢ wymagania okreslone w aprobacie
techniczne;j.

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu
2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych
uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typdw folii,

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku
folii typu 1 wycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,

- dopuszcza si¢ wycinanie ksztattéw z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi -
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robdt drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i
zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
2003 w sprawie szczegbétowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

Minimalna poczatkowa warto§¢ wspdlczynnika odblasku R'(cd-Ix'm?) znakéw odblaskowych,
zmierzona zgodnie z procedurg zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna
spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspdtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien
by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacja
CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii
typu 2 lub zwigckszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne
chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji 3 i wspdtrzgdnych chromatycznosci x, y oraz
wspdtczynnika odblasku R’

Lp. Wtasciwosci Jednostki Wymagania

Wspétczynnik odblasku R’ (kat typ 1 typ 2

o$wietlenia 5°, kat obserwacji

0,33°%) dla folii:

- biatej >50 > 180
- 76ltej >35 2120
1 |- czerwonej cd/mix | =10 > 45
- zielonej >7 > 7]
- niebieskiej >9 > 14
- brazowej >0.6 > 3
- porna'rar'lczowej > 26 > 65
S >30 > 90
Wsp6tczynnik luminancji B i typ 1 typ 2

wspotrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:

- biatej p=0,35 B>0,27
- 7z01tej B=0,27 B=0,16
2 |- czerwonej - B=0,05 B=0,03
- zielongj B>0,04 B>=0,03
- niebieski‘ej B=>0,01 >0,01
- br@ZOW‘?J ) 0,092320,03 |0,09232>0,03
- poma.ranczowej B > 0’17 B > 0’14
- szarej 0,18>$>0,12 |0,18>3>0,12

*) wspdtrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3
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Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw
Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
.. wyznaczajacych pole barw
Barwa folii (zrédto s’wiﬁtia Désj,qge};)mgria pomi zl*u 45/0 °)
1 2 3 4

. X 0,355 0,305 0,285 0,335
Biata

y 0,355 0,305 0,325 0,375

761 1 foli X 0,522 0,470 0,427 0,465

ofta typ 1 folll y 0,477 0,440 0,483 0,534

. . X 0,545 0,487 0,427 0,465

Z6ita typ 2 folii y 0,454 0,423 0,433 0,534

Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345

Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038

Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399

Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394

Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429

Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystepowaé w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btgdéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystapic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtaczenie od tarczy
bez jej zniszczenia.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub rama z profilu ceowego.
Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i
zaciekOw.
Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi: - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi: - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powlok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg

PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo d 0,5 %. Sprawdzenie

szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25]
nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m* podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr
1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
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Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg * 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza = 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnosciag w kazdym kierunku do
1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze
wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w
kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na
powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie
wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie
przekraczajacej 6 mm” kazde - w liczbie nie wigkszej niz pigé na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz
o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm®* kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego
znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe
folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod
warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystgpowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk
korozji o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw
znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych [30] wyréb, ktéry posiada aprobate techniczna moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania
przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego wilasciwo$ciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydat krajowa deklaracj¢ zgodno$ci z aprobata
techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci
wyrobu z aprobata techniczna dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pekniec¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od ich wielkoSci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych
na korozj¢ w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy
podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
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Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
- wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
- przewoznych zbiornikéw na wode,
- sprzgtu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢ tak, aby nie ulegaty
przemieszczaniu i w spos6b nieuszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.
Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie
trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapic¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utoZzeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zageSci¢. Wolne przestrzenie miedzy
Scianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagescié¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢
réwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z
PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie z
dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia =2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunac¢ i miejsce wypelni¢ do spodu
fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja,
np. emulsja asfaltowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
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Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz+ 1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz£2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku
zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych,
jak réwniez konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m’, gdy
wystepuje mozliwos$¢ bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio
umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowac
w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza
bezpieczenstwu uzytkownikow pojazdéw, niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nieostonigtych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie
tatwo zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojéw, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej
konstrukeji, umieszczonych na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegdlnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubéw w konstrukcjach
wsporczych nieostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na obszarach zwigkszonego zagrozenia
kolizyjnego (ostrza rozgat¢zien drég tacznikowych, zewnetrzna strona tukéw drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i
umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysokos¢ czesci
konstrukcji wsporczej, pozostatej po odtaczeniu gérnej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25
m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw
pojazdéw samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez
pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwos$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez
pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic
przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lub
podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku
najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegtos¢ migdzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym -
pozadane jest, by gérna czgs¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta
nad t¢ powierzchni¢ wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukeji wsporczych, znajdujacych sie
poza korong drogi, gérna cze$é fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wiecej niz
0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze
dopuszcza si¢ barwe naturalng pokryé cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o
jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub
warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporczg

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej
przesunigcie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza musi umozliwiaé, przy
uzyciu odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakéw, zaleca sig
stosowanie elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie
przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacje:

- numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

- klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

- miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

- nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest
producentem,

- znak budowlany ,,B”,

- numer aprobaty technicznej IBDiM,

- numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a

catkowita powierzchnia naklejki nie byta wicksza niz 30 cm’. Czytelno$¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie

tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonac¢ z folii

nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier
moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robdt.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budow¢ powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu
i jego wymiar6w.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez
producentéw

Ocena

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw badaf

Powierzchni¢ zbadac

od5do 10 nieuzbrojonym okiem. Do ew.

badan z wybra-

1 Spra.wdzemjc nych losowo s_przriwdzema glebokosci .Wad Wyniki badah
powierzchni . uzy¢ dostgpnych narzedzi (np. . .
elementéw w oL ot powinny by¢
. liniatéw z czujnikiem,
kazdej dostar- . . . zgodne z
. . suwmiarek, mikrometréw itp. P
czonej partii — | wymaganiami
wyrobow licza- Przeprowad.zw uplwersalqym punktu 2
Sprawdzenie cej do 1000 przyrzngml pqmlarowyml lqb
2 sprawdzianami (np. liniatami,

wymiaréw elementéw

przymiarami itp.)

W  przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci
dostarczonych wyrobéw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robdt

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakéw,
wysokos$¢ zamocowania znakdw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
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- prawidtowos$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.41 5.5,
- zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
- szt. (sztuka) tarczy znaku wraz ze stupkiem drogowym.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbiér robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbior pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonaé przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé
badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru
pogwarancyjnego. Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu
gwarancyjnego, ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw,

- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

- zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dzialanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odporno$ci powtoki
na dzialanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami -

Projektowanie i wykonanie
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7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone -
Obliczenia statyczne i projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy os$wietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg$¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i
zgodnos¢

10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -

Tolerancje ksztaltu i wymiaréw wyrobéw walcowanych
na zimno

11.  PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

12. PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez  cynkowanie ogniowe w  ocynkowniach

zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
A1:2004/A1:2005(U) plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane
ogniowo w sposob ciggty do obrdbki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

15.  PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan

16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Czes¢ 5 Badanie
wstepne typu
18.  PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy o$wietleniowe drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dlabarw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielania
aprobat technicznych nr 7/2005-03-009
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D-07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE
1. WSTEP.

1.1 Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem barier ochronnych w ramach przebudowy Drogi Gminne;j
Nr 203001G w miejscowosci Krélewo.

1.2. ZaKres stosowania ST.
Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
przestawieniem barier ochronnych jako urzadzen bezpieczenstwa dla ruchu kotowego. Nalezy zastosowaé
bariery systemu N2 W5 (SP-05/4).

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia sg zgodne z podanymi w ST D-00.00.00. oraz obowigzujacymi Polskimi Normami
i,,Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych” wydanymi przez Generalng Dyrekcje Drég
Publicznych w Warszawie.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich
zgodnos¢ z SST oraz zaleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

Nalezy zastosowac bariery ochronne bezprzektadkowe z profilowanej tasmy stalowej ze stupkami,
co 4 mi co 2 mna odcinkach koficowych, z prowadnica typu B. Stupki typu sigma (typ bariery SP-04). Bariera
powinna by¢ zaopatrzona w elementy odblaskowe. Wszystkie materiaty i prefabrykaty uzyte do budowy
powinny pochodzi¢ tylko z miejsc i od producentéw uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie elementy barier (prowadnice, stupki, przektadki, wsporniki i pas profilowy) powinny spetniaé
nastgpujace wymagania:
- material i zabezpieczenie antykorozyjne powinny gwarantowa¢ trwato$¢ barier min. 15 lat,
- tatwo wymienialne w przypadku ich uszkodzenia.

3. SPRZET.

Sprzet budowlany powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Jakikolwiek
sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robdt. Do wykonania robot nalezy uzywaé
nastgpujacego sprzgtu:

- wiertnice do wykonania otworéw pod stupki,
- wibratory do zaggszczania gruntu,
- narze¢dzia do montazu prowadnic.

4. TRANSPORT.
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do wykonania barier ochronnych powinny
odbywac sig¢ tak, aby zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Elementy uszkodzone nalezy wyeliminowac.

5. WYKONANIE ROBOT.

Stupki barier ochronnych nalezy ustawié na poboczu drogi. Odcinki poziome zakonczone sa uko$nymi
odcinkami poczatkowymi i koncowymi. Odcinki poczatkowe i koncowe powinny by¢ odchylone na zewnatrz do
krawedzi korony drogi 0 0,50 m. Wysokos$¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powierzchni, na ktérej
podczas kolizji znajduje si¢ koto pojazdu samochodowego do krawedzi prowadnicy bariery powinna wynosi¢
0,75 m.

Na prowadnicy nalezy umiesci¢ Swiatta odblaskowe. Po prawej stronie jezdni nalezy umieszczac swiatta
odblaskowe pomaranczowe lub czerwone, natomiast po lewej stronie biate.
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5.1. Zabezpieczenie przed Kkorozja.

Elementy barier energochtonnych sg zabezpieczone antykorozyjnie poprzez ogniowe cynkowanie w
wytwdrni, przez co nie jest wymagane zabezpieczenie barier na placu budowy. Nalezy jedynie zwrdci¢ uwage na
to, aby nie uszkodzi¢ powtoki cynkowej podczas montazu bariery. Ubytki powtoki cynkowej nalezy naprawic¢
przez cynkowanie elektrolityczne lub natryskowe wzglednie sposobem zapewniajagcym nie mniejsza trwatosé
antykorozyjna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Odbiorowi podlegaja: zamocowanie i ustawienie stupkdéw bariery wraz z montazem wszystkich elemen-
téw bariery oraz odbidr wszystkich elementéw bariery wraz z odbiorem powtoki cynkowej zabezpieczenia
antykorozyjnego. Réznice pomigdzy rzednymi géry wykonanych barier ochronnych stalowych, a
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +5cmi -lcm.

7. OBMIAR.
Jednostka obmiaru jest 1 m biezacy wykonanej i zainstalowanej bariery o okreslonych w SST
parametrach.

8. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikéw odbioréw wg punktu 6, nalezy sporzadzi¢ protokoty ostatecznego odbioru
robét. Jezeli wszystkie odbiory daty wyniki dodatnie, wykonane ustawienie bariery nalezy uzna¢ za zgodne ze
ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uznac¢ za niezgodne z wymaganiami
kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci ze ST i przedstawi¢
je do ponownego odbioru.

9. PLATNOSC.

Cena jednostkowa za 1 m uwzglednia zapewnienie niezbednych czynnikéw produkc;ji:
- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- zakup elementdw bariery i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- wykonanie i montaz bariery wraz z odcinkami poczatkowymi i kofnicowymi,

- oczyszczenie terenu budowy po zakonczeniu roboty.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. »Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych” wydane przez Generalng Dyrekcj¢ Drog
Publicznych -Warszawa 1994.

2. ,.Katalog drogowych barier ochronnych” wydany przez Przedsigbiorstwo Produkcyjno - Transportowe
w Kielcach oraz Biuro Projektowo - Badawcze Drég i Mostéw sp. z 0.0. Transprojekt -Warszawa (1993
r.)
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D-08.01.01. KRAWEZNIKI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wykonywanych w ramach
przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G w miejscowosci Krélewo.

1.2. ZaKres stosowania SST
Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych nowych na tawie betonowej z oporem wykonywanych w ramach przebudowy Drogi
Gminnej Nr 203001G w miejscowosci Krélewo.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy
dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

- krawe¢zniki betonowe — nowe,

- oporniki betonowe — nowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- beton C12/15 do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Oporniki i krawezniki betonowe

Do wykonania robdt nalezy zastosowaé oporniki betonowe o wymiarach 12x25x100 cm oraz
krawezniki betonowe 15x30x100cm spetniajace wymagania normy PN-EN 1340:2004 , Krawe¢zniki i obrzeza
betonowe. Wymagania i metody badan” charakteryzujace si¢ cechami (co najmniej):

a) odporno$¢ na warunki atmosferyczne: Klasa 3,
b) wytrzymato$¢ na zginanie: Klasa 2,
c) odporno$¢ na scieranie: Klasa 4

2.4. Lawa betonowa
Laweg betonowa nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu normie PN-EN 206-1
"Beton Czgs¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodno$¢".

2.5. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy kraweznikami
Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik oraz do wytworzenia zaprawy
cementowo-piaskowej do wypetnienia spoin nalezy uzy¢ nastepujacych materiatéw:
a) cement klasy 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,
b) drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,
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c) wode odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.
3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport opornikéw i kraweznikéow

Oporniki i krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Oporniki i krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza §ciany srodka transportowego
wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Transport cementu powinien si¢ odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglgdnieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Fawy nalezy wykonaé¢ na warstwie ulepszonego podtoza. Nie dopuszcza si¢ wykonania taw wprost na
podtozu gruntowym a nastgpnie wykonanie warstwy ulepszonego podtoza jedynie w sSwietle pomiedzy
kraweznikami.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.3.1. Lawa betonowa

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie
z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng
masg zalewowa.

5.4. Ustawienie opornikéw i kraweznikow

5.4.1. Zasady ustawiania opornikéw i kraweznikéw

Swiatto (odlegtos¢ goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.
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Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
5.4.2. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdéw
zaprawg cementowo-piaskowa stosuje si¢ wytacznie do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed
wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa
nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masa zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania opornikéw i kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dlugosci i glgbokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnosciag do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katow
prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia
odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi £ 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweletg. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci = 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci = 10% szerokosci projektowane;.
c) R6ownos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwnos¢ gdérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomigdzy gérna powierzchnig tawy i przytozona fata nie moze przekraczaé 1 cm.
d) Zaggszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100 m.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé¢ + 2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

- dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

- réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérna powierzchnig kraweznika i
przylozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

- doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:

- 1 m® (metr szescienny) wykonanej tawy z betonu C12/15

- 1 m (metr) ustawionego opornika lub kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie fawy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* fawy pod kraweznik lub obrzeze obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- przygotowanie podtoza,

- ew. wykonanie szalunku,

- zakup, dostarczenie betonu i wykonanie tawy,

Cena wykonania 1 m opornika lub kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,

- ustawienie,

- wypetnienie spoin zaprawa,

- ew. zalanie spoin zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej §ciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ I: Wymagania, Wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-EN 1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-EN 1338 Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan.
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D-08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wbudowaniem obrzezy w ramach przebudowy Drogi Gminnej Nr 203001G w
miejscowosci Krélewo.

1.2. ZaKres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obejmujacych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy ustawieniu obrzezy
betonowych na fawie z betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z zamieszczonymi w
SST D-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" punkt 1.4.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa i SST. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem obrzezy na tawach betonowych,
wg zasad niniejszej SST sa:
- betonowe obrzeza chodnikowe o wymiarach 8x30x100 cm
- beton C12/15 do wykonania taw,
- zaprawa cementowo-piaskowa do wypetniania spoin.

2.1. Obrzeza betonowe
Do wykonania robét nalezy zastosowac¢ obrzeza betonowe 8x30x100cm spetniajagce wymagania normy

PN-EN 1340:2004 ,,Krawe¢zniki i obrzeza betonowe. Wymagania i metody badan™ charakteryzujace si¢ cechami
(co najmnie;j):

a) odporno$¢ na warunki atmosferyczne: Klasa 3,
b) wytrzymato$¢ na zginanie: Klasa 2,
C) odporno$¢ na $cieranie: Klasa 4

2.2. Lawa betonowa
Lawe betonowa nalezy wykona¢ z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu normie PN-EN 206-1
"Beton Czgé¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnos¢".

2.3. Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy obrzezami
Do wykonania zaprawy cementowo-piaskowej do wypelnienia spoin nalezy uzy¢ nast¢pujacych
materiatdw:

a) cement klasy 32,5 odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1,
b) drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13139,
c) wodg odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1008.

2.4. Rury dwudzielne

Do ostonigcia kabli telekomunikacyjnych przechodzacych pod nawierzchniami nalezy uzy¢ rury
dwudzielnej z HDPE o srednicy 110 mm.

3.SPRZET

3.1. Ogélne warunki dotyczace sprzetu
Ogdlne warunki dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogélne".

3.2. Roboty ziemne
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Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowa i zasypki ustawianych kraweznikéw
mogg by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez
Inzyniera.

3.3. Roboty przy wykonywaniu lawy betonowej
Roboty zwiazane z wykonaniem tawy betonowej wykonane beda recznie.

3.4. Ustawienie obrzezy
Ustawienie obrzezy na przygotowanej fawie betonowej wykonane bedzie r¢cznie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne warunki dotyczace transportu
Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

4.2. Obrzeia
Transport obrzezy moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami transportu niepowodujacymi uszkodzenia
przewozonego materiatu.

4.3. Beton na fawe

Beton moze by¢ transportowany dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia wytworzonego
betonu. Uzyte $rodki transportu musza uzyskaé akceptacje Inzyniera. Czas transportu nie moze przekraczaé
jednej godziny (okoto 30 km).

4.4. Piasek oraz cement na zaprawe cementowo - piaskowa moze by¢ przewozony na miejsce
wbudowania dowolnymi $rodkami transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajacymi trwato$¢
wtlasno$ci materiatéw podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne warunki wykonania robét
Ogdlne warunki wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Wykonanie koryta pod fawe betonowa
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowa, wykonane beda
recznie. Geometria wykopu oraz gtgbokos¢ - zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

5.3. Wykonanie betonowej fawy

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczes$niej przygotowanym korycie
gruntowym. Wykonanie fawy betonowej polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz odpowiednim jego
zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna by¢ zgodna z Dokumentacja
Projektowa.

5.4. Wbudowanie obrzezy betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy winny by¢ wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15
pazdziernika przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem
obrzezy nalezy wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy ich
przebiegu oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacja techniczng. Dopuszczalne odstepstwa
od Dokumentacji Projektowe;j, to +1 cm w niwelecie i £5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.5. Wypelnienie spoin miedzy obrzezami

Spoiny miedzy kraweznikami, opornikami i obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Materiaty do wykonania zaprawy opisano w
punkcie 2.3. niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

6.1. Kontrola jako$Sci materialéw przed przystapieniem do robot
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Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ materiatéw przeznaczonych do wbudowania. Badanie
obrzezy na etapie akceptacji materiatu do robét wykonuje laboratorium zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale Inzyniera, 3
sztuki obrzezy dla przeprowadzenia nastepujacych badan:
- nosnos¢
- nasigkliwo$¢ betonu,
- odpornos$é na dziatanie mrozu.
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania roboét

6.2.1. Badanie dostaw materiatéw

Badanie obrzezy betonowych - Wykonawca dostarczy 1 sztuk¢ obrzeza na 300 m wykonywanego
wbudowania, wybranag w obecnosci Inzyniera do badan laboratoryjnych. Zakres badan laboratoryjnych jak w
punkcie 6.1 Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt Zamawiajacego.

6.2.2. Badania betonu na tawe¢
Wykonawca dostarczy 3 probki betonu z tawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci betonu
na Sciskanie (1 seria prébek na 300 m wykonywanej tawy betonowe;j).

6.2.3. Kontrola ustawienia obrzezy
Polega ona na sprawdzeniu zgodno$ci wbudowanych obrzezy z Dokumentacja Projektowa. Tolerancje
podano w punkcie 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Jednostka obmiaru jest metr wbudowanego obrzeza zgodnie z Dokumentacja Projektowg i pomiarem w
terenie orz metr ostoni¢tego kabla rurg dwudzielna.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Cena wykonania rob6t przy ustawianiu obrzezy obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wyznaczenie odcink6w ustawienia obrzezy betonowych,

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robét,

- ustawienie obrzezy betonowych,

- wypetnienie spoin miedzy obrzezami przygotowana zaprawa cementowo-piaskowa,

- ewentualne zasypanie i zaggszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewnetrznej,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych roboét.

Cena wykonania rob6t ostanianiu kabli rurami dwudzielnymi obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wyznaczenie odcinkéw ostonigcia kabli,

- zakup, transport i sktadowanie materiatéw do wykonania robét,
- odkopanie kabla,

- zabezpieczenie kabla rurami dwudzielnymi

- zasypanie i zageszczenie gruntu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-EN 206-1 Beton. Czgs¢ I Wymagania, Whasciwosci, produkcja i zgodnosé.
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PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-EN 1008-1 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
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